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 داًشجَ: علی اسذی   «دستگاُ حزارتی ٍ طزس کار دستگاُ اًکَتاتَرٍ هذارات آى»

 :ًَساد اًکَتاتَر دستگاُ

 

 ( هصٌَعی رحن) اًکَتاتَر

وٙٙذ،  ٘ٛصاد دس حفظ دٔای تذٖ فشاٞٓ ٔی ا٘ىٛتاتٛسٞای ٘ٛصاد ٚ ا٘ىٛتاتٛسٞای پشتاتُ ٔحیٌی ٌشْ تشای وٕه تٝ

 .ػاصی ٚ افضٚدٖ اوؼیظٖ تٝ ٞٛای داخُ ٞؼتٙذ دس هٕٗ لادس تٝ ٔشًٛب

 کٌذ؟ اًکَتاتَر چگًَِ کار هی

پاسأتشٞای لاتُ وٙتشَ دس ا٘ىٛتاتٛس حشاست، سًٛتت ٚ اوؼیظٖ اػت. ػیؼتٓ ٌشدؽ ٞٛا )ػیشوٛلاػیٖٛ( ٕٞشاٜ 

داخُ ٔحفظٝ ٔحیٌی ايذٜ آَ تشای ٍٟ٘ذاسی ٘ٛصاد فشاٞٓ ٔی وٙذ وٝ دس آٖ،  پاسأتش دس ۳تا تٙظیٓ ٔٙاػة ايٗ 

. ٞٛای ٔىیذٜ ؿذٜ پغ اص تلفیٝ تٛػي فیّتش تٝ داخُ ٔی وـذٌشدؽ ٔذاْٚ يه فٗ،ٞٛا سا ٔىیذٜ، پغ اص 

ٔخّٛى ؿذٖ تا ٞٛای داخّی دس اثش تشخٛسد تا إِٙت حشاستی ٌشْ ٔی ؿٛد)ٔیضاٖ ٌشٔادٞی إِٙت تٛػي پشػتاس 

لاتُ تٙظیٓ اػت( ٚ دس كٛست ٘یاص تٝ سًٛتت تا فؼاَ وشدٖ لؼٕت ٔشتٛى تٝ سًٛتت ٔحفظٝ ٚ تٙظیٓ آٖ تٝ 

ٔیضاٖ دِخٛاٜ، سًٛتت ٔٙاػة ٞٛای داخُ ٔحفظٝ تأیٗ ٔی ؿٛد. ٕٞچٙیٗ تٝ دِیُ ٔثثت تٛدٖ فـاس داخُ 

ػي ٞذايت تافتی ٚ ٔحفظٝ، اص ٚسٚد رسات خاسخی تٝ داخُ خٌّٛیشی ٔی ؿٛد. حشاست ايداد ؿذٜ ػپغ تٛ

ا٘تماَ تٛػي خٖٛ دس تذٖ ٘ٛصاد خزب ٔی ؿٛد. دس اكُ، ٞٓ دٔای پٛػت ٚ ٞٓ دٔای ٔشوض تذٖ تايؼتی تٛػي 
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ا٘ىٛتاتٛس ثاتت ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿٛد، تٟٙا تغییشات ا٘ذن ٔداص اػت. دس ٍٞٙاْ تِٛذ، دسخٝ حشاست تذٖ ٘ٛصاد تٝ ؿىُ 

تٝ دِیُ تـؼـغ، ٞذايت، وٙٛوؼیٖٛ ٚ تثخیش)اص ًشيك ؿؾ تاسصی افت ٔی ياتذ. دس ٚالغ اص دػت دادٖ حشاست 

تٌٛس  (tem neonates)دس ػیٗ حاِی وٝ ٘ٛصاداٖ وأُ ٞای ٘ٛصاد ٚ ٘یض ػٌح پٛػت( كٛست ٔی ٌیشد.

ت ػوٝ داسای پٛ (premature) ًثیؼی، تا حذ صيادی لادس تٝ تٙظیٓ دٔای تذٖ ٞؼتٙذ دس ٘ٛصاداٖ ٘اسع

دٞٙذ سٌٟای خٛ٘ی ػٌحی تٝ ػشػت حشاست سا تٝ ٔحیي ا٘تماَ دٞٙذ(، ٘ؼثت ٘اصوتشی ٞؼتٙذ) وٝ اخاصٜ ٔی 

تضسي ٔؼاحت پٛػت تٝ حدٓ، ٔٙدش تٝ فمذاٖ حشاست صياد اص ًشيك تاتؾ ٚ وٙٛوؼیٖٛ ٔی ؿٛد ٚ تمشيثا ٞیچ 

اد چشتی صيش پٛػتی وٝ تتٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ ػايك ٌشٔايی تشای تذٖ ػُٕ وٙذ ٚخٛد ٘ذاسد. پايیٗ آٔذٖ دٔای تذٖ ٘ٛص

ٚ تخّیٝ ػشيغ رخايش ٌّیىٛط٘ی سا تذ٘ثاَ خٛاٞذ  ی چٖٛ وٕثٛد اوؼیظٖ، ٞیپٌّٛؼٕیاتٝ ٔذت ًٛلا٘ی ػٛاسه

 .تٙاتشايٗ ٍٟ٘ذاسی تذٖ دس ؿشايي ٌّٔٛب تٛػي وٕه حشاستی تؼیاس هشٚسی اػت .داؿت

ی ٌیشد. ػیٙی ٘ٛصاد تش سٚی يه تـه وٝ اص اتش ػاختٝ ؿذٜ ٚ سٚی آٖ ٔـٕغ هذ حؼاػیت پٛؿا٘یذٜ ا٘ذ، لشاس ٔ

٘ٛصاد اص خٙغ پّىؼی ٌلاع تٛدٜ ٚ يه ػیٙی وـٛيی ٘یض خٟت تیشٖٚ آٚسدٖ ػیٙی ٘ٛصاد ًشاحی ؿذٜ اػت. 

اغّة ا٘ىٛتاتٛسٞای أشٚصی لاتّیت تغییش استفاع ٔتٙاػة تا لذ پشػتاس سا داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٘ٛصاد سا ٔی تٛاٖ تا صاٚيٝ 

ٛ٘ٝ( تلٛست ٔايُ لشاس داد تا دس حاِتٟای ٔختّف تشای دسخٝ دس يه ٕ٘ ۲۱ٔـخلی )تؼٙٛاٖ ٔثاَ تا صاٚيٝ 

 ؿیشدادٖ يا ٔماكذ دسٔا٘ی لشاس ٌیشد.

ؿٛد.  ؿٛد تٝ ًٛس وأُ تا يه ػايثاٖ پلاػتیىی ؿفاف اص اًشاف پٛؿا٘ذٜ ٔی تـىی وٝ ٘ٛصاد دس آٖ خٛاتا٘ذٜ ٔی

ٞٛا اص ًشيك  .وٙذ یذا ٔیدٔای دسٖٚ ا٘ىٛتاتٛس تٝ ٚػیّٝ يه إِٙت ٌشٔايی )ٞیتش( دس صيش تـه افضايؾ پ

آيذ. دٔای  وٙذ ٚ تٝ چشخؾ دسٔی ٞای ٔٛخٛد، دس داخُ فوای تالای تـه داخُ ا٘ىٛتاتٛس خشياٖ پیذا ٔی ؿىاف

سػذ،  ٞٛای ٔٛخٛد تٝ ٚػیّٝ ػٙؼٛسٞای دٔايی داخُ دػتٍاٜ ٔا٘یتٛس ؿذٜ ٚ تا فشٔاٖ وٙتشِی وٝ تٝ ٞیتش ٔی

ت ٘ٛصاد سا ٘یض تا يه پشٚب دٔايی پٛػتی وٝ تش سٚی پٛػت ٘ٛصاد ؿٛد. ا٘ىٛتاتٛس ٕٞچٙیٗ دٔای پٛػ تٙظیٓ ٔی

 ٘ٛصاد پٛػت دٔای ياوٙتشَ تٛا٘ذ ا٘ىٛتاتٛس سا تشای وٙتشَ ٞٛا وٙذ. اپشاتٛس ٕٞچٙیٗ ٔی ٌیشد، ٔا٘یتٛس ٔی لشاس ٔی

 .  وٙذ تٙظیٓ( حاِتؼشٚوٙتشَ)
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دسٖٚ ا٘ىٛتاتٛس اػت، فمذاٖ حشاست  اص دٔای تذِیُ ايٙىٝ ٞٛای اتالی وٝ ٘ٛصاد دس آٖ لشاس ٔی ٌیشد اغّة پايیٙتش

اص ًشيك تاتؾ ٚ اص ًشيك ديٛاسٜ ٞای ا٘ىٛتاتٛس تمشيثا ٘لف فمذاٖ حشاست وُ اػت. دس ايٗ حاَ ٔی تٛاٖ اص 

ا٘ىٛتاتٛسٞای تاديٛاسٜ دٚ خذاسٜ داسای فاكّٝ ٞٛايی اػتفادٜ وشد تا اص فمذاٖ حشاست اهافی خٌّٛیشی ؿٛد. اٌشچٝ 

ٖ حشاست تیٗ ا٘ىٛتاتٛسٞای دٚ خذاسٜ ٚ ٘ٛع ته خذاسٜ تٝ ايٗ ٘تیدٝ سػیذٜ ا٘ذ وٝ ا٘ىٛتاتٛسٞای دس ٔمايؼٝ فمذا

دٚ خذاسٜ فمذاٖ حشاست تـؼـؼی سا واٞؾ ٔی دٞٙذ أا اص آ٘دا وٝ دس ٔماتُ، تاػث افضايؾ فمذاٖ حشاست اص 

ْ ٚ ا٘ىٛتاتٛسٞای دٚ خذاسٜ ًشيك وٙٛوؼیٖٛ ٔی ؿٛ٘ذ، فمذاٖ حشاست وُ دس ا٘ىٛتاتٛسٞای ته خذاسٜ تا ٔىا٘یض

 .تمشيثا يىی اػت

 

 ّیتز اًکَتاتَر

 

 ّیتز اًکَتاتَر
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 في اًکَتاتَر

  

 

 ًوای کلی هذار اًکَتاتَر

 

 اجشای داخلی اًکَتاتَر

http://www.pbme.ir/wp-content/uploads/2016/01/%D8%AA%D8%B9%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%B9%DB%8C%D8%A8-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-6.jpg
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http://www.pbme.ir/wp-content/uploads/2016/01/%D8%AA%D8%B9%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%B9%DB%8C%D8%A8-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-8.jpg
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http://www.pbme.ir/wp-content/uploads/2016/01/%D8%AA%D8%B9%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%B9%DB%8C%D8%A8-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-7.jpg
http://www.pbme.ir/wp-content/uploads/2016/01/%D8%AA%D8%B9%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%B9%DB%8C%D8%A8-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-8.jpg
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ٌشدؽ ٔذاْٚ ايٗ فٗ، ٞٛا سا ٔىیذٜ، ٚٞٛا پغ اص ػثٛس اص فیّتش ٚ تلٛيٝ آٖ تٝ داخُ ٔی وـذ. فیّتش تايذ 

 .ؿٛد ٚ دس كٛست وثیف تٛدٖ تؼٛين ؿٛدٞشاصٌاٞی تشسػی 

٘ـاٖ ٔی دٞٙذ داسای ػٙؼٛسٞايی تشای  سا ٔحفظٝ دٔای وٝ دٔاػٙدٟايی اص خذا ا٘ىٛتاتٛسٞا تٕأی ٕٞچٙیٗ 

تـخیق دٔای ٞٛا تٛدٜ وٝ ٔٛخة لٌغ ٚ ٚكُ ِٚتاط ٞیتش ٚ دس ٘تیدٝ تٙظیٓ دٔای داخُ ا٘ىٛتاتٛس دس يه ٔمذاس 

 .ثاتت ٔی ٌشدد

 

 اًکَتاتَرفیلتز 

ٞٛای ٔىیذٜ ؿذٜ پغ اص ٔخّٛى ؿذٖ تا ٞٛای داخّی دس اثش تشخٛسد تا إِٙت حشاستی ٌشْ ٔی ؿٛد)ٔیضاٖ ٌشٔا 

دٞی إِٙت تٛػي اپشاتٛس لاتُ تٙظیٓ اػت(. تٝ دِیُ ٔثثت تٛدٖ فـاس داخُ ٔحفظٝ، اص ٚسٚد رسات خاسخی تٝ 

 .داخُ خٌّٛیشی ٔی ؿٛد

 

http://www.pbme.ir/wp-content/uploads/2016/01/%D8%AA%D8%B9%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%B9%DB%8C%D8%A8-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-9.jpg
http://www.pbme.ir/wp-content/uploads/2016/01/%D8%AA%D8%B9%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%B9%DB%8C%D8%A8-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-10.jpg
http://www.pbme.ir/wp-content/uploads/2016/01/%D8%AA%D8%B9%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%B9%DB%8C%D8%A8-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-9.jpg
http://www.pbme.ir/wp-content/uploads/2016/01/%D8%AA%D8%B9%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%B9%DB%8C%D8%A8-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-10.jpg
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 تَرهحل پز کزدى هخشى آب در اًکَتا

ٞٛا اص ًشيك ؿىاف ٞای ٔٛخٛد دس داخُ فوای تالای تـه داخُ ا٘ىٛتاتٛس خشياٖ پیذا ٔی وٙذ ٚ تٝ چشخؾ دس 

ٔی آيذ. دٔای ٞٛای ٔٛخٛد تٝ ٚػیّٝ ػٙؼٛسٞای دٔايی داخُ دػتٍاٜ ٔا٘یتٛس ؿذٜ ٚ تا فشٔاٖ وٙتشِی وٝ تٝ 

 ..ٞیتش ٔی سػذ، تٙظیٓ ٔی ٌشدد

سًٛتت ػاصی پؼیٛ( ٚ يا تا چىا٘ذٖ آب تش سٚی يه إِٙت ٌشٔايی)سًٛتت سًٛتت تا اػتفادٜ اص يه حٕاْ آب)

 .ػاصی اوتیٛ( لاتُ افضايؾ اػت. اص ٘ٛصاد تٛػي دسب ٞای استثاًی ٔخلٛف پشػتاسی ٔی ٌشدد

 :سیٌی ّای اًکَتاتَر

 

 

 :ٍاحذّای اًذاسُ گیزی در دستگاُ

 : دسخٝ ػا٘تیٍشاددٔا

 % سًٛتت ٘ؼثی : دسكذ

 % دسكذغّظت اوؼیظٖ : 

 

 :هقادیز

 دسخٝ ػا٘تیٍشاد۳۳تا  ۳۱دٔای ٞٛا : 

http://www.pbme.ir/wp-content/uploads/2016/01/%D8%AA%D8%B9%D9%85%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%B9%DB%8C%D8%A8-%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1-11.jpg
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 دسخٝ ػا٘تیٍشاد ۳۳تا  ۳۳دٔای پٛػت ٘ٛصاد : 

 دسكذ ۰۳تا  ۳۳سًٛتت ٘ؼثی : 

 

 ٍ عیة یاتی اًکَتاتَرّا: عولکزدًحَُ 

 ايٗ يىی اص ػیؼتٕٟای ٔٛخٛد دس وّیٝ ا٘ىٛتاتٛسٞا ػیؼتٓ ٌشٔايؾ ٚ وٙتشَ دٔای ا٘ىٛ تاتٛس ٔی تاؿذ وٝ

 : ؿذٜ اػت تـىیُ صيش لؼٕتٟای اص ػیؼتٓ

ِٚت ؿٟشی تا آٔپش تالا تشای تغزيٝ  ۱۱۳ٔٙثغ تغزيٝ ايٗ ػیؼتٓ ػٕٛٔا يه ٔٙثغ تغزيٝ  :هٌثع تغذیِ -1

إِٙتٟای دػتٍاٜ ٚ يه ٔٙثغ تغزيٝ خٟت تغزيٝ تشد ٞای ديدیتاَ وٙتشِش ٔی تاؿذ وٝ تؼتٝ تٝ ٘ٛع ٔذاس ٔی 

 . تٛا٘ذ ِٚتاط واسی ٔتٙٛػی داؿتٝ تاؿذ

يه يا چٙذ إِٙت ٚظیفٝ ايداد حشاست لاصْ تشای فشاٞٓ آٚسدٖ ٔحیي تا دٔای ٔٙاػة سا تٝ ػٟذٜ  :الوٌت-۲

. ٘حٜٛ تؼت داؿتٝ تاؿذ تايذ ايٗ لؼٕت چه ؿٛدداس٘ذ . اٌش اؿىاِی دس ٘حٜٛ تأیٗ ٌشٔای ػیؼتٓ ٚخٛد 

ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ تٛػیّٝ اٞٓ ٔتش ٔیضاٖ إِٙتٟا ٞٓ تٝ ايٗ كٛست اػت وٝ اتتذا دٚ ػش آٟ٘ا سا اص ٔٙثغ تغزيٝ خذا 

 . . ٔماٚٔت إِٙتٟا وٓ ٔی تاؿذ ٚ دس كٛست داؿتٗ ٔماٚٔت وٓ إِٙت ػآِ اػتا سا ٔی ػٙدیٓٔماٚٔت آٟ٘

اٖ دادٖ تٝ إِٙتٟا تٝ ايٗ ػیؼتٓ ٚظیفٝ وٙتشَ دٔای داخُ ا٘ىٛتاتٛس سا تٛػیّٝ فشٔ :سیستن کٌتزل دها-3

ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ  ساتشايايداددٔايٕؼیٙیتٙظیٓ ايٗ ٘حٛ اػت وٝ اتتذا ػیؼتٓ. ٘حٜٛ تؼت ايٗ ػیؼتٓ تٝ ػٟذٜ داسد

 . تٛػیّٝ يه دٔاػٙح دٔای داخُ ا٘ىٛتاتٛس سا وٙتشَ ٔی ٕ٘ايیٓ

 

 :ایزادّای هعوَل در دستگاُ

 افتذ، دس اختلاَ دس واسوشد تشٔٛػتات ٚ ٌشْ ٞا ٚ ٔشي وٛدوا٘ی وٝ دس ا٘ىٛتاتٛس اتفاق ٔی یـتش آػیةت -

ؿٛد. تؼوی اص ٘مايق ًشاحی ٕٔىٗ اػت  ؿذٖ تیؾ اص ا٘ذاصٜ ٔحفظٝ وٝ تاػث ػّٕىشد ٘ادسػت تذٖ وٛدن ٔی

ػٛصی يا ؿٛن اِىتشيه دس ػیؼتٓ ؿٛد.دس كٛستی وٝ ػٙؼٛس دٔا تٕاع دسػتی تا پٛػت  تاػث ايداد آتؾ
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شٔای تیـتشی تٛػي وٛدن ٘ذاؿتٝ تاؿذ، دٔای خٛا٘ذٜ ؿذٜ وٕتش اص دٔای ٚالؼی خٛاٞذ تٛد ٚ دس ٘تیدٝ ٌ

اص ًشف .ؿٛد دػتٍاٜ تِٛیذ ؿذٜ وٝ تاػث ايداد ٌشٔای تیـتش اص حذ دس ٔحفظٝ ٚ ايداد ٔـىلات ٘اؿی اص آٖ ٔی

ؿٛد. دس ٘تیدٝ لاصْ اػت وٝ  ديٍش، اتلاَ ٔحىٓ ػٙؼٛس ٘یض تاػث ايداد حؼاػیت ٚ آػیة پٛػتی ٘ٛصاد ٔی

 .دٔای وٛدن ٔشتة تٛػي واستش چه ؿٛد

ؿذٜ اػت ٚ ٞٙٛص ٞٓ دس تؼوی اص ٔشاوض اص ايٗ  ای اػتفادٜ ٔی ا٘ىٛتاتٛسٞای لذيٕی اص دٔاػٙح خیٜٛدس  -

ؿٛد. دس ٍٞٙاْ تٕیض وشدٖ دػتٍاٜ، أىاٖ تشن خٛسدٖ يا ؿىؼتٗ دٔاػٙح ٚخٛد داسد. دس  ٞا اػتفادٜ ٔی ػیؼتٓ

ايی وٝ تٝ ٔذت ًٛلا٘ی دس ؿٛد وٝ ػٕی ٚ تشای ٘ٛصاد خلٛكاً آٟ٘ ايٗ كٛست تخاس خیٜٛ ٚاسد دػتٍاٜ ٔی

 .ٌیش٘ذ، تؼیاس خٌش٘ان اػت ا٘ىٛتاتٛس لشاس ٔی

واس افتادٖ فٗ ٚ يا ػٙؼٛس آٖ دػتٍاٜ تٌٛس اتٛٔاتیه ػّٕىشد إِٙت سا  اثشاص دس ٔؼٕٛلاً ُ:گزم ًشذى دستگا –

 .لٌغ ٔی ٕ٘ايذ.دِیُ ديٍش ٔی تٛا٘ذ خشاتی خٛد إِٙت دػتٍاٜ تاؿذ وٝ تايؼتی تؼٛين ٌشدد

خشاب ؿذٖ تشد يىی اص خشاتی ٞا سايح دس ٔذاس دػتٍاٜ اػت  ی:ی هزتَط تِ هذار ٍ اتصالات الکتزیکخزات –

ٔا٘ٙذ ػٛختٍی لٌؼات وٝ تايذ آٖ لٌؼات ػٛم ؿٛ٘ذ. تؼوی اص ٘مايق ًشاحی ٕٔىٗ اػت تاػث ايداد آتؾ 

 .ػٛصی يا ؿٛن اِىتشيه دس ػیؼتٓ ؿٛد

آػیة ٞا ٚ ٔشي وٛدوا٘ی وٝ دس ا٘ىٛتاتٛس اتفاق ٔی تیـتش  ُ:هشکل گزم شذى تیش اس حذ هجاس دستگا–

افتذ، دس اختلاَ دس ٌشْ ؿذٖ تیؾ اص ا٘ذاصٜ ٔحفظٝ وٝ تاػث ػّٕىشد ٘ادسػت تذٖ وٛدن ٔی ؿٛد. دس كٛست 

 .خشاتی إِٙت تايذ تؼٛين ؿٛد

دٔای دس كٛستی وٝ ػٙؼٛس دٔا تٕاع دسػتی تا پٛػت وٛدن ٘ذاؿتٝ تاؿذ،  ا:اختلال یا خزاتی سٌسَرّ –

خٛا٘ذٜ ؿذٜ وٕتش اص دٔای ٚالؼی خٛاٞذ تٛد ٚ دس ٘تیدٝ ٌشٔای تیـتشی تٛػي دػتٍاٜ تِٛیذ ؿذٜ وٝ تاػث 

ايداد ٌشٔای تیـتش اص حذ دس ٔحفظٝ ٚ ايداد ٔـىلات ٘اؿی اص آٖ ٔی ؿٛد. اص ًشف ديٍش، اتلاَ ٔحىٓ ػٙؼٛس 

صْ اػت وٝ دٔای وٛدن ٔشتة تٛػي ٘یض تاػث ايداد حؼاػیت ٚ آػیة پٛػتی ٘ٛصاد ٔی ؿٛد. دس ٘تیدٝ لا
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ػٙؼٛس دٔای ٔحفظٝ ٘یض تايؼتی چه ؿٛد)تٝ ٕٞاٖ سٚؿی وٝ لثلا دس ٔٛسد تؼت ايٕٙی ٘ٛصاد  .واستش چه ؿٛد

 .روش ؿذ( دس كٛست لاصْ ػٙؼٛس تايذ تؼٛين ؿٛد

د. خشاب ؿذٖ فٗ ٘یض تاػث ٔی ؿٛد ٌشدؽ ٞٛا ٔتٛلف ؿٛد. دس كٛست خشاتی فٗ تايذ تؼٛين ؿٛ ي:خزاتی ف–

ٔمذاس صياد اوؼیظٖ تاػث ايداد ٔؼٕٛٔیت، ايداد تافت فیثشی دس پـت ػذػی چـٓ وٝ دس تضسٌؼالاٖ تاػث خذا 

 .ؿذٖ ؿثىیٝ ٔی ؿٛد، ٔی ٌشدد. تٙاتشايٗ لاصْ ٔی ؿٛد ٔمذاس اوؼیظٖ تٌٛس ٔذاْٚ وٙتشَ ؿٛد

وٝ تاػث تاثیش ٔٙفی تش  ا٘ىٛتاتٛس دػتٍاٞی اػت وٝ ٘ٛيض كٛتی ٘ؼثتا صيادی تِٛیذ ٔی وٙذي: صذای سیاد ف–

دػی تُ ٔی سػذ. ايٗ دس حاِی اػت وٝ  ۲۳۳تا  ۰۳ؿذت ايٗ ٘ٛيض ٌاٞی تٝ  .سٚی لذست ؿٙٛايی ٔی ؿٛد

دػی تُ ٔداص ٔی تاؿذ.وٝ اِثتٝ ايٗ ٔـىُ دس  ۳۳حذاوثش ؿذت كٛت تشای تدٟیضات پضؿىی ًثك اػتا٘ذاسد 

كذای دػتٍاٜ صياد تاؿذ ٔی تايؼت فٗ دػتٍاٟٞای أشٚصی وٕتش تٝ چـٓ ٔی خٛسد . ٚ دس كٛستیىٝ 

 .ياتؼٛيوٍشد٘ذ ػشٚيغ،تؼٕیشٚ ٞا

 

 آسهایشگاّی اًکَتاتَر

http://tajhizyar.com/wp-content/uploads/2015/04/incubator5.jpg
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يىی اص پاسأتش ٞای ٟٔٓ دس آصٔايـٍاٜ ٞای تـخیق ًثی فشاٞٓ وشدٖ يه ٔحیي وتتشَ ؿذٜ تشای سؿذ وشدٖ 

 .ٞا ٔی تاؿذػَّٛ ٞايی وٝ تشای سؿذ ٘یاص تٝ يه ؿشايي ايذٜ آَ ٚ ثاتت داس٘ذ ٚ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ 

ٔٛسدی وٝ دس تیِٛٛطی ػِّٛی، ط٘تیه ٚ ػّْٛ ٞای ديٍش واستشد صيادی پیذا وشدٜ، فشاٞٓ وشدٖ ٔحیي دِخٛاٜ 

 .تٛػي دػتٍاٜ ٞای حشاستی اػت

دس تؼوی اص آصٔايؾ ٞا وٝ ٘یاص تٝ حشاست خاكی داس٘ذ تشای ٍٟ٘ذاسی اص ٔحیي ٞای وـت ٔیىشٚتی، ٍٟ٘ذاسی 

تا ٟٔیا وشدٖ يه دٔای ثاتت ؿشايي لاصْ  ّا ٞا اػتفادٜ ٔی ؿٛد. ا٘ىٛتاتٛس اًکَتاتَرٔٛاد ٚ ػٛػپا٘ؼیٖٛ ٞا اص 

تشای ٍٟ٘ذاسی اسٌا٘یؼٓ ٞای ص٘ذٜ سا فشاٞٓ ٔی وٙٙذ. تیـتشيٗ واستشد ايٗ دػتٍاٜ دس لؼٕت ٞای وـت ػِّٛی، 

ياختٝ ٞای ص٘ذٜ تؼییٗ وشدٖ ٔیضاٖ احتیاج تیٛؿیٕیايی تٝ اوؼیظٖ( ٚ ٍٟ٘ذاسی اص  BOD1) ٔیىشٚب ؿٙاػی،

 .اػت

تشای  CO2 تشخی اص ا٘ىٛتاتٛس ٞای سا تشای اٞذاف خاكی تدٟیض وشدٜ ا٘ذ ٔثلاً تشای ٍٟ٘ذاسی ٔیضاٖ دِخٛاٜ 

تِٛیذ وٙٙذ  CO2 ٞايی وٝ ٕ٘ی تٛا٘ٙذ اًکَتاتَرياختٝ ٞايی دی اوؼیذ وشتٗ دٚػت ٚ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٞا. دس 

يا  Candle Jar ٟذاسی وشدٖ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای دی اوؼیذ وشتٗ دٚػت اصدس ٚالغ تِٛیذ وٙٙذٜ آٖ سا ٘ذاس٘ذ، تشای ٍ٘

 .ٔحفظٝ حاٚی ؿٕغ اػتفادٜ ٔی وٙٙذ

دس آصٔايـٍاٜ تايذ لؼٕتی سا تشای ايٗ دػتٍاٜ ا٘تخاب وٙیذ وٝ حذالُ تغییش دٔا سا داؿتٝ تاؿذ. ٚخٛد فوای 

 .ػتٍاٜ اِضأیؼتػا٘تی ٔتشی دس ػمة ٚ وٙاس دػتٍاٜ تشای خٛب واس وشدٖ د ۲۳اِی  5حذٚد 

 

 

 أیشٔحٕذ اِٟیاٖ ویىاّ٘ٛ     آصٔايؾ لاٖ٘ٛ ِٙض

 قاًَى القای فارادی
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وٙذ وٝ ٞشٌاٜ  اتذاع ؿذٜ، تیاٖ ٔی ٔايىُ فاسادی وٝ تٛػي لاٖ٘ٛ اِمای اِىتشٚٔغٙاًیؼی فاسادی

ؿٛد وٝ تضسٌی آٖ  ٔی اِما دس آٖ ٘یشٚی ٔحشوٝ ایٌزسد تغییش وٙذ، اص يه ٔذاس تؼتٝ ٔی ؿاسٔغٙاًیؼی ٔیضاٖ

 ٚ ايٗ ٘یشٚ تاػث تٝ ٚخٛد آٔذٖ خشياٖ اِىتشيىی اِمايی ٔی ؿٛد. ؿاس ٔغٙاًیؼی ٔتٙاػة اػت آًٞٙ تغییش تا

  :تٛاٖ تا ساتٌٝ صيش تیاٖ وشد ايٗ لاٖ٘ٛ سا ٔی

 

ؿاس ٔغٙاًیؼی تش حؼة ٚتش تش  آًٞٙ تغییش  ِٚت ٚ تش حؼة ٘یشٚی ٔحشوٝ اِمايی  دس ايٗ ساتٌٝ

  :ؿٛد وٙٙذ وٝ ٔی ايٗ لاٖ٘ٛ سا ٕٞچٙیٗ دس حاِت چٙذ حّمٝ ٞٓ تیاٖ ٔی  .اػت ثا٘یٝ

 

اػت، چٝ اٚ  اػت، أا تٝ ٚػیّٝ فاسادی تٝ ايٗ كٛست ٘ٛؿتٝ ٘ـذٜ ٌش چٝ ايٗ ٔؼادِٝ تٝ لاٖ٘ٛ فاسادی ؿٟشت يافتٝ

، وٝ دس تٛػؼٝ اِىتشٚٔغٙاًیغ سياهی ٘خٛا٘ذٜ تٛد. دس حمیمت دس ػٝ خّذ وتاب ٔٙتـش يافتٝ فاسادی دستاسٜ

 فیضيه ٚ ؿیٕی ٘مـی تؼضا داؿت، حتی يه ٔؼادِٝ سياهی ٚخٛد ٘ذاؿت.

 قاًَى لٌش

لاٖ٘ٛ ِٙض اص تحث اِمای اِىتشٚ ٔغٙاًیغ ٔی دا٘یٓ وٝ تا تغییش ؿاس ٔغٙاًیؼی ٌزسا اص ٔذاس ، ٘یشٚی ٔحشوٝ 

اِمايی دس ٔذاس تشلشاس ٔی ؿٛد،خشياٖ اِىتشيىی اِىتشيىی دس آٖ ٔذاس تٝ ٚخٛد ٔی آيذ . ٚلتی وٝ ٘یشٚ ی ٔحشوٝ 

اِمايی دس آٖ خشياٖ ٔی ياتذ . ٕٞچٙیٗ ٔی دا٘یٓ وٝ ٞش خشياٖ اِىتشيىی دس ػیٓ ، يه ٔیذاٖ ٔغٙاًیؼی دس 

اًشاف آٖ ايداد ٔی وٙذ. لاٖ٘ٛ ِٙض ٔی ٌٛيذ وٝ ػٛی ايٗ خشياٖ اِمايی دس ٔذاس تٝ كٛستی اػت وٝ ٔیذاٖ 

  .خاصٜ تغییش ؿاس ٔغٙاًیؼی ٌزس٘ذٜ اص ٔذاس سا ٕ٘ی دٞذ ٚتا آٖ ٔخاِفت ٔی وٙذٔغٙاًیؼی حاكُ اص آٖ ا
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فشم وٙیذ ،خؼٕی اص استفاػی سٞا ؿذٜ اػت . ايٗ خؼٓ دس اتتذا داسای ا٘شطی خٙثـی ٚ ا٘شطی پتا٘ؼیُ 

ٔـخلی اػت .ٚلتی ايٗ خؼٓ ػمٛى ٔی وٙذ ، ا٘شطی خٙثـی آٖ افضايؾ يافتٝ ٚ ا٘شطی پتا٘ؼیُ آٖ واٞؾ 

شٚد .دس ايٗ حاِت ،خٛاٞیٓ ٔی ياتذ .أا فشم وٙیذ وٝ ايٗ خؼٓ تٝ خای پايیٗ افتادٖ)يا ػمٛى( تٝ ػٕت تالا ت

ديذ وٝ ٞٓ ا٘شطی خٙثـی ٚ ٞٓ ا٘شطی پتا٘ؼیُ آٖ افضايؾ ٔی ياتٙذ . وٝ ايٗ اتفاق ػثة ٘من لاٖ٘ٛ پايؼتٍی 

تٝ ٕٞیٗ سٚؽ ٔیتٛاٖ چٍٍٛ٘ی  (.يا تمای ا٘شطی ٔی ؿٛد .)وٝ اِثتٝ ٔی دا٘یٓ ، ايٗ اتفاق ٞیچ ٚلت سخ ٕ٘ی دٞذ

دس اثش تغییشات ؿاس ٔغٙاًیؼی دس يه ٔذاس تٝ ٚخٛد ٔی آيذ سا تؼییٗ خٟت ٘یشٚی ٔحشوٝ اِىتشيىی وٝ 

اػتذلاَ وشد ، تٝ ايٗ كٛست وٝ ٘یشٚی اِىتشيىی اِمايی دس خٟتی خٛاٞذ تٛد وٝ لاٖ٘ٛ پايؼتٍی ا٘شطی سا سػايت 

 . وٙذ وٝ ايٗ ٔٛهٛع تا اػتفادٜ اص لاٖ٘ٛ ِٙض تیاٖ ٔیٍشدد

 راتطِ قاًَى لٌش

ػثٛسی اص يه حّمٝ سػا٘ا دس كٛستی وٝ ٔتغیش تاؿذ )تغییش دس ا٘ذاصٜ  ؿاسٔغٙاًیؼی،لاٖ٘ٛ اِمای فاسادی تش اػاع

 :ؿٛد وٝ تٛػیّٝ ساتٌٝ صيش لاتُ تیاٖ اػت دس حّمٝ ٔی اختلاف پتا٘ؼیُ اِىتشيىی   ٚ يا خٟت( تاػث اِمای يه

 

 ِٚتاط اِما ؿذٜ  -

 ؿاس ػثٛسی اص حّمٝ  -

 

  خشيا٘ی دس حّمٝ ٔیـٛد. ٞش خشياٖ ٌزسا اص يه سػا٘ا تاػث ايداد يهتاػث خاسی ؿذٖ  اختلاف پتا٘ؼیُ ايٗ

 :ؿٛد وٝ تا تٛخٝ تا ساتٌٝ صيش لاتُ تشسػی اػت دس فوای اًشاف سػا٘ا ٔی ٔیذاٖ ٔغٙاًیؼی

 

 

 ٔیذاٖ ٔغٙاًیؼی  -

 خشياٖ ػثٛسی اص سػا٘ا  -

  ػیٓ پیچ تؼذاد دٚسٞای  -

 ًَٛ يه حّمٝ ػیٓ پیچ  -
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وٙذ وٝ تشاتش تا ساتٌٝ صيش  ِٔٛذ ؿاس ٘یشٚيی تش خشياٖ اِما ؿذٜ دس حّمٝ اػٕاَ ٔی ٔیذاٖ ٔغٙاًیؼی اص ًشف ديٍش

 :تاؿذ ٔی

 

 

تٝ آػا٘ی ٔیتٛاٖ ديذ وٝ دٚ ٔیذاٖ ٔغٙاًیؼی ٘مؾ ٟٕٔی سا دس ٔؼادلات تالا ايفا ٔیىٙٙذ. ٔیذاٖ اَٚ، ٔیذا٘ی 

وٙذ ٚ ٔیذاٖ دْٚ، ٔیذا٘ی اػت وٝ تٝ دِیُ خاسی  ٔیاػت اِماٌش وٝ اختلاف پتا٘ؼیّی دس دٚ ػش حّمٝ ايداد 

ؿذٖ خشياٖ دس سػا٘ا تٛخٛد آٔذٜ اػت. ايٗ دٚ ٔیذاٖ ٕٞٛاسٜ دس خلاف خٟت يىذيٍش ٞؼتٙذ. ايٗ پذيذٜ سا 

  .لاٖ٘ٛ ِٙض ٔیخٛا٘ٙذ. تا تٛخٝ تٝ لاٖ٘ٛ ِٙض ٔیتٛاٖ خٟت ِٚتاط اِماؿذٜ سا تؼییٗ وشد

 قاًَى لٌشآسهایش تشزیح 

ّمٝ سػا٘ايی سا تٝ يه ٌاِٛا٘ٛٔتش حؼاع ٚكُ وشدٜ ايٓ . دس ايٗ حاِت اٌش آٞٗ ستايی سا تا دػت ٚ فشم وٙیذ ح 

آساْ آساْ تٝ ايٗ حّمٝ ٘ضديه وٙیٓ ، خٛاٞیٓ ديذ وٝ ػمشتٝ ٌاِٛا٘ٛٔتشی وٝ تٝ حّمٝ ی خشياٖ ٚكُ اػت ،تا 

دس ٔذاس ٚخٛد داسد. ايٗ خشياٖ ، ٘ضديه ؿذٖ آٞٙشتا تٝ حّمٝ ؿشٚع تٝ تحشن ٔی وٙذ. تٝ ايٗ ٔؼٙا وٝ خشيا٘ی 

خشياٖ اِمايی ٘اْ داسد . دس ايٗ كٛست حّمٝ داسای خشياٖ ، ٕٞچٖٛ آٞٙشتای ٔیّٟای ، لٌثٟای ؿٕاَ ٚ خٙٛب 

 . داسد

 

 

ٌش دس ايٗ حاِت آٞٗ ستا سا اص حّمٝ ی خشياٖ فاكّٝ دٞیٓ ، دٚتاسٜ ٔـاٞذٜ خٛاٞیٓ وشد وٝ ػمشتٝ 

وٙذ ، ِٚی ايٗ دفؼٝ ا٘حشاف ػمشتٝ دس خٟت ػىغ حاِت لثُ اػت وٝ ايٗ ٔٛهٛع ٌاِٛا٘ٛٔتشؿشٚع تٝ ا٘حشاف ٔی 

٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ خشياٖ اِمايی دس خٟتی ٔخاِف تا خٟت حاِت لثُ دس حّمٝ خاسی ؿذٜ اػت. ايٗ ٔـاٞذات 
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ا٘ٛٔتش دس دس حاِتی وٝ ٔیّٝ آٞٗ ستا سا تش ػىغ)حاِت لثُ( وٙیٓ ٘یض سخ خٛاٞذ داد . تا ايٗ تفاٚت وٝ ػمشتٝ ٌاِٛ

 . خٟت تش ػىغ ٔٙحشف خٛاٞذ ؿذ

ًثك لاٖ٘ٛ ِٙض ٍٞٙأی وٝ دس حاَ ٘ضديه وشدٖ  : ٔی خٛاٞیٓ ايٗ ٔـاٞذات سا تش اػاع لاٖ٘ٛ ِٙض تشسػی وٙیٓ

آٞٙشتا تٝ حّمٝ ٞؼتیٓ ، دس ٚالغ دس حاَ تغییش )افضايؾ( تؼذاد خٌٛى ؿاس ٔغٙاًیؼی ٌزس٘ذٜ اص حّمٝ ٞؼتیٓ 

دس حّمٝ اِما ٔی وٙذ ٚ اص آ٘دا وٝ تا آٖ ِحظٝ ٞیچ خشيا٘ی دس ٔذاس ٚخٛد ٘ذاؿتٝ اػت ، .وٝ ايٗ واس خشيا٘ی سا 

خشياٖ روش ؿذٜ تايذ خٟتی داؿتٝ تاؿذ وٝ خّٛی ٘ضديه ؿذٖ آٞٙشتا تٝ حّمٝ سا تٍیشد . اص ًشف ديٍش ، اٌش 

حّمٝ ػٛم خٛاٞذ ؿذ تٝ تخٛاٞیٓ دس ٕٞیٗ حاِت آٞٙشتا سا اص حّمٝ فاكّٝ دٞیٓ ، آٍ٘اٜ خٟت خشياٖ اِمايی دس 

ٌٛ٘ٝ ای وٝ ٔیذاٖ ٔغٙاًیؼی حاكُ اص آٖ، اص دٚس ؿذٖ آٞٙشتا خٌّٛیشی وٙذ. يؼٙی دس حاِت اَٚ اٌش فشم 

آٞٙشتای ٔیّٟای تٝ حّمٝ ٞؼتیٓ ، خشياٖ اِمايی دس حّمٝ تٝ ٌٟٛ٘ای اِما  N وٙیٓ دس حاَ ٘ضديه وشدٖ لٌة

ايداد وٙذ تا اص ٘ضديه ؿذٖ آٞٙشتا  N ش آٞٗ ستا يه لٌةخٛاٞذ ؿذ وٝ ٔیذاٖ ٔغٙاًیؼی حاكُ اص آٖ دس تشات

 .تٝ حّمٝ خّٛ ٌیشی ؿٛد

 

 ٚ دس حاِتی وٝ ٔی خٛاٞیٓ آٞٙشتا سا اص حّمٝ دٚس وٙیٓ، خٟت خشياٖ حّمٝ ػٛم ؿذٜ ٚ تا تٝ ٚخٛد آٔذٖ لٌة

S اص دٚس ؿذٖ آٞٗ ستا خّٛ ٌیشی ٔی وٙذد ،.  

 قاًَى لٌش ٍ پایستگی اًزصی
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ٔـاٞذات تالا ٘ـاٖ دٞٙذٜ ی ايٗ اػت وٝ دس لاٖ٘ٛ ِٙض، پايؼتٍی ا٘شطی تشلشاس اػت . اٌش تخٛاٞیٓ ادػا وٙیٓ  

وٝ لاٖ٘ٛ ِٙض، لاٖ٘ٛ تمای ا٘شطی سا ٘من ٔی وٙذ، تايذ ٔـاٞذاتی تشخلاف آٖ چٝ وٝ تیاٖ ؿذ، سخ دٞذ ، يؼٙی 

آٔذٖ ايٗ خشياٖ ؿذٜ ا٘ذ سا ٕٞشاٞی وٙذ  خشياٖ اِمايی تايذ ًٛسی تاؿذ وٝ تغییشات ؿاسی وٝ ػثة تٛخٛد

آٞٙشتا تٝ حّمٝ تاؿیٓ ٚ دس ٔماتُ )دس حّمٝ( خشياٖ اِمايی N )تمٛيت وٙذ(. يؼٙی اٌش دس حاَ ٘ضديه وشدٖ لٌة

سا تٝ ٚخٛد آٚسدٜ تاؿذ ،ٚ تٝ ًٛس ًثیؼی آٞٙشتا خزب ؿٛد، دس ايٗ كٛست تايذ آٞٙشتا تا ٔمذاسی  S لٌة ٔخاِف

شوت وٙذ ٚ تٝ تذسيح ا٘شطی خٙثـی آٖ تیـتش ؿٛد وٝ ٘تیدٝ آٖ ٔی تٛا٘ذ آصاد ػاصی ؿتاب تٝ ػٕت حّمٝ ح

ا٘شطی ٌشٔايی ٘یض تاؿذ. تٝ ػثاستی ، تذٖٚ كشف ٞیچ ٘ٛع ا٘شطی، ٘ٛػی ا٘شطی تٛخٛد ٔیأيذ. وٝ ٚاهح اػت چٙیٗ 

 . پذيذٜ ای ٞیچ ٚلت ٕ٘یتٛا٘ذ اتفاق تیافتذ

 

  الایشا ریذر           ؿٟشاْ پاداؽ

يه اػپىتشٚفتٛٔتش تخللی تٛدٜ وٝ تٝ ٔٙظٛس لشائت ٘تايح تؼت اِیضا ًشاحی  الايضا ٌش ياخٛا٘ؾ «الايضا سيذس»

سٚد.  طٖ ٞای اختلاكی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٝ واس ٔی ؿذٜ اػت. ايٗ ٚػیّٝ تٝ ٔٙظٛس تؼییٗ حوٛس آ٘تی تادی ٞا يا آ٘تی

يه ػٌح خأذ تٝ كٛست ٔؼتمیٓ يا ثا٘ٛيٝ تٝ  طٖ يا آ٘تی تادی ٞا سٚی ايٗ تىٙیه تش اػاع تـخیق يه آ٘تی

 . ؿٛ٘ذ خٛا٘ذٜ تٛا٘ٙذ تٛػي اػپىتشٚفتٛٔتش وٕه آ٘تی تادی ٞای ٘ـا٘ذاس ٚ ايداد ٔحلٛلاتی اػتٛاس اػت وٝ ٔی

 

خلاف اػپىتشٚفتٛٔتشٞای ٔؼِٕٛی وٝ لشائت خزب ٘ٛسی سا دس ٌؼتشٜ ٚػیؼی اص ًَٛ ٔٛج ٞا تؼٟیُ ٔی وٙٙذ، 

فیّتشٞا يا ٌشيتیًٙ ٞای ا٘ىؼاسی تٛدٜ وٝ ٌؼتشٜ ًَٛ ٔٛج ٞا سا ٔحذٚد وشدٜ ٚ ٔؼٕٛلا تیٗ الايضا سيذس داسای 

 دس سا لشائت ٚ وشدٜ ػٕـُ ٔـاٚساءتٙفـؾ دسٌؼتـشٜ الايضاسيذسٞا اص تشخی .ٔیىٙٙذ ػُٕ ٘ا٘ٛٔتش ۰5۳تا  ۳۳۳

http://www.bmecenter.ir/wp-content/uploads/2014/05/BMEcenter.ir-0025.jpg
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ٛػي تؼذادی ت دػتٍاٟٞا ايٗ دس ٔٛخٛد ٘ٛسی ػـیـؼتٓ. ٔـیذٞٙـذ ا٘دـاْ ٘ـا٘ـٛٔتـش ۰۳۳ تــا ۳۳۳ ٔـحــذٚدٜ

اص واسخا٘ٝ ٞا تا اػتفادٜ اص فیثشٞای ٘ٛسی تٝ ٔٙظٛس تأیٗ ٘ٛس خٟت چاٞه ٞای حاٚی ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔیىشٚ پّیت 

ٔیّی ٔتش اػت ػثٛس وشدٜ ٚ  ۳تا  ۲ًشاحی ٔی ؿٛد. اتتذا يه ؿؼاع ٘ٛسی اص ٕ٘ٛ٘ٝ ای وٝ داسای لٌشی تیٗ 

ٕ٘ٛ٘ٝ سا آؿىاس ٚ تمٛيت ٔی وٙذ. دس ٔشحّٝ تؼذ، ػیٍٙاَ ٔشتٛى  ػپغ يه ػیؼتٓ آؿىاس وٙٙذٜ، ٘ٛس ػثٛسی اص

ٞا ثثت ؿذٜ ٚ ػیؼتٓ خٛا٘ـٍش ٘یض آٖ سا تٝ اًلاػاتی تثذيُ ٔی وٙذ وٝ ػثة تفؼیش ٘تايح  تٝ خزب ٘ٛسی ٕ٘ٛ٘ٝ

 تؼت ٔی ؿٛ٘ذ. تشخی اص الايضا سيذسٞا تا اػتفادٜ اص ػیؼتٓ ٞای ؿؼاػی ٘ٛسی دٚتايی واس ٔی وٙٙذ.

ی ٔٛسد آصٔايؾ دس پّیت ٞايی وٝ تٝ ايٗ ٔٙظٛس ًشاحی ؿذٜ ا٘ذ ٚ داسای تؼذاد خاكی چاٞه ٞؼتٙذ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا

چاٞه سا تـىیُ ٔی دٞٙذ، سايح تش اص  ۰۳سديف وٝ دس ٔدٕٛع  ۲۱ػتٛ٘ی ٕٞشاٜ تا  ۳لشاس ٔی ٌیش٘ذ. پّیت ٞای 

دس تشخی ٔٛاسد تا پّیت ٞای  تمیٝ ٞؼتٙذ. تشای واستشدٞای اختلاكی تش، تؼذاد چاٞه ٞا افضايؾ ٔی ياتذ وٝ

چاٞىی سا ٘یض ؿأُ ٔی ؿٛد. افضايؾ تؼذاد چاٞه ٞا تٝ ٔٙظٛس واٞؾ ٔمذاس ٔلشف ٔؼشف ٞا ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا  ۳۳۳

اػت. ٔٛلؼیت ػٙؼٛس ٘ٛسی الايضا سيذس تش اػاع ٘ٛع واسخا٘ٝ ػاص٘ذٜ ٔتغییش اػت؛ تٝ ًٛسی وٝ دس تشخی ٔٛاسد 

ٌاٞی ٘یض ٔؼتمیٕا دس صيش پّیت لشاس ٌیشد. أشٚصٜ ٔیىشٚ پّیت سيذسٞا  ٕٔىٗ اػت دس تالای پّیت حاٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ

 داسای وٙتشَ ٞايی ٞؼتٙذ وٝ تٝ ٚػیّٝ ٔیىشٚپشٚػؼٛسٞا تٙظیٓ ؿذٜ ا٘ذ.

 کارتزد هیکزٍپلیت ریذر

يٗ ٞای الايضا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد. ا ٔــیــىـــشٚپــّــیـــت سيــذس تــشای خــٛا٘ــذٖ ٘ـتــايــح تؼت

تـىـٙـیــه وــاستــشدی ٔـؼـتـمـیــٓ دس ايـٕـٙــِٛــٛطی ٚ ػـشِٚـٛطی داسد. اص ٔـیـاٖ وـاستـشدٞـای ديٍش 

ٞای يه ػأُ ػفٛ٘ی دس يه اسٌا٘یضْ، آ٘تی تادی ٞای يـه  طٖ ايٗ ٚػیّٝ تٝ تايیذ حوٛس آ٘تی تادی ٞا يا آ٘تی

 يت سٚٔاتٛئیذ ٔی تٛاٖ اؿاسٜ وشد.ٚاوـؼـٗ يـا اتـٛآ٘ـتـی تـادی ٞـا تـشای ٔـثاَ دس آستش

 ٍسایل لاسم جْت اًجام تکٌیک الایشا
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 :اػت خٟت ا٘داْ آصٔايؾ الايضا تدٟیضات صيش ٔٛسد ٘یاص

 الايضا سيذس -۲

 ٔیىشٚ پّیت ٚاؿش )ؿؼتـٛ دٞٙذٜ چاٞه ٞا( -۱

 ؿٛد(ػیؼتٓ تٛصيغ وٙٙذٜ ٔايغ )وٝ دس ايٗ ٔٛسد ٕٔىٗ اػت اص پیپت ٞا چٙذ وا٘اِٝ اػتفادٜ  -۳

 ا٘ىٛتاتٛس -۳

 يه تؼت اِیضا تٝ ًٛس سايح ؿأُ ٔشاحُ صيش اػت:

 ؿؼتـٛی اِٚیٝ پّیت وٝ ٕٔىٗ اػت تا اػتفادٜ اص ٔیىشٚ پّیت ٚاؿش ا٘داْ ؿٛد. -۲

 اػتفادٜ اص يه تٛصيغ وٙٙذٜ ٔايغ )ديؼپٙؼش( يا پی پت چٙذ وا٘اِٝ. -۱

تشَ ؿذٜ تٛدٜ ٚ ٚاوٙؾ ٞا دس آٖ ٔحُ ا٘داْ ٔی پّیت دس ا٘ىٛتاتٛس لشاس دادٜ ٔی ؿٛد وٝ داسای دٔای وٙ -۳

 ؿٛ٘ذ.

ٞای اهافٝ ؿذٜ،  ٕٔىٗ اػت چـٙـذيٗ تاس تىشاس ؿٛ٘ذ، تا ايٗ وٝ ٔؼشف ۳ٚ  ۱، ۲تؼتٝ تٝ ٘ٛع تؼت، ٔشاحُ 

ػـشا٘ـدـاْ، ٚلـتـی تـٕـاْ ٔـشاحـُ ا٘ـىٛتاػیٖٛ وأُ ؿذ، پّیت تٝ الايضا سيذس ٔٙتمُ  ٚاوٙؾ ٞا سا وأُ وٙٙذ.

 ػپغ تـا لـشائـت خـزب ٘ـٛسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا، ٘تیدٝ آٖ ٞا ٔـخق ٔی ؿٛد.ؿذٜ ٚ 

 ًصة تجْیشات

 تٝ ٔٙظٛس ػّٕىشد كحیح الايضا سيذس، ٘ىات صيش لاصْ اػت تا سػايت ؿٛد:

 يه ٔحیي تٕیض ٚ ػاسی اص ٌشد ٚ غثاس -۲
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. تدٟیضات ٔیـٛ٘ذ آٖ ِشصؽ ػثة وٝ…يه ٔیض واس ثاتت ٚ تٝ دٚس اص تدٟیضاتی اص لثیُ ػا٘تشيفٛط، ؿیىش ٚ  -۱

تىٕیّی ٔٛسد ٘یاص تشای ا٘داْ تىٙیه تٛكیفی تالا ػثاستٙذ اص: ٚاؿش، ا٘ىٛتاتٛس، ديؼپٙؼش ٚ وأپیٛتش ٕٞشاٜ تا 

 ٚػايُ خا٘ثی آٖ.

يه ٔٙثغ تغزيٝ اِىتشيىی، وٝ ػاصٌاس تا اػتا٘ذاسدٞا ٚ ٔؼیاسٞای وـٛس تاؿذ. دس وـٛسٞای آٔشيىايی تٝ ًٛس  -۳

تا  ۱۱۳ؿٛد، دس حاِی وٝ دس ٘ٛاحی ديٍش اص خٟاٖ  ِٚت اػتفادٜ ٔی ۲۲۳ٞشتض ٚ  ۳۳غ ٞای ٔثاَ، ػٕٛٔا فشوا٘

 ٞشتض تٝ واس تشدٜ ٔی ؿٛد. ۳۳تا  5۳ِٚت ٚ  ۱۳۳

گزدًذ، کِ عثارتست  ّای الایشا ریذر تزاساس ًَع ٍ سیستن خَاًشگز تِ سِ دستِ تقسین هی دستگاُ

 :اس

۲- Single Reader  تٌشيك دػتی لشائت ٕ٘ٛدٜ ٚ ٞیچٍٛ٘ٝ ٔذ ٔحاػثاتی ٘ذاس٘ذ؛ ِزا وٝ تٟٙا يه چاٞه سا

ٞای وٕی تٛػي آصٔايـٍش تٌشيك دػتی سػٓ ٌشدد. تٟٕیٗ ػّت اص لیٕت ٚ  تايؼتی ٔٙحٙی اػتا٘ذاسد تؼت

ٞايی ديٍش ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٍ٘شفتٝ ٚ اص كحٙٝ تاصاس  ویفیت پائییٙی تشخٛسداس تٛدٜ ٚ خٛؿثختا٘ٝ چٙیٗ دػتٍاٜ

 .ا٘ذٜ ٔحٛ ؿذ

۱- Strip Reader  تايی سا تلٛست اتٛٔات لشائت ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ػیٗ حاَ  ۲۱يا  ۳اػتشيپ  ۲-۳وٝ تؼذاد

ٕ٘ايٙذ. ػلاٜٚ تش ايٗ، تؼّت داسا تٛدٖ فیّتشٞای  ٞای وٕی سا تش اػاع ٔذ ٔحاػثاتی، سػٓ ٔی ٔٙحٙی تؼت

سا وٝ  (Bichromatic Reading) لاتّیت خٛا٘ؾ دس دٚ ًَٛ ٔٛج (Differential Filters) افتشالی

 :تاؿذ سا، تٌٛس ٕٞضٔاٖ داس٘ذ، وٝ ايٗ دلايُ ػثاستؼت اص تذلايُ ٔتؼذدی ٔٛسد ٘یاص ٔی

تؼذ اص ٘ٛآسايی سً٘ آتی تٝ صسد لشائت دس  TMB تا HRP اِف: حزف سً٘ صٔیٙٝ آتی وٝ دس اثش ٚاوٙؾ آ٘ضيٓ

 .تاؿذ ًَٛ ٔٛج سفشا٘غ ٔٛسد ٘یاص ٔی

سا تٝ خٛتی  nm500 ٞای تالاتش اص تاؿذ وٝ ًَٛ ٔٛج د داسای ًیف تّٙذ ٌزس ٔیتاتٛخٝ تٝ ايٙىٝ سً٘ صس :ب

كفش اػت، ِزا ٕ٘ٛ٘ٝ تايؼتی دس ًَٛ ٔٛج سفشا٘غ ٘یض  nm 600 ٞای حذٚد ػثٛس دادٜ ٚ خزب آٖ دس ًَٛ ٔٛج
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صد. صيشا دس ػا لشائت ؿٛد ٚ تذيٗ خٟت اػتفادٜ اص ًَٛ ٔٛج سفشا٘غ، ٘یاص تٝ اػتفادٜ اص تلا٘ه سا ٘یض ٔٙتفی ٔی

ٞای  ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ خٛا٘ذٜ ؿذٜ ٚ ػپغ تفاهُ خزب ٕ٘ٛ٘ٝ دس ًَٛ ٔٛج (Bichromatic Reading) سٚؽ

 .ٌیشد حاكّٝ، ٔثٙای تؼییٗ غّظت لشاس ٔی

۳- Plate Reader  تايی سا دس حذالُ صٔاٖ داسا تٛدٜ ٚ ِزا اص ػشػت، دلت ٚ  ۰۳وٝ لاتّیت خٛا٘ؾ يه پّیت

 .تشخٛداس٘ذ. اص ايٗ سٚ لیٕت تالاتشی ٘یض داس٘ذ Strip Reader ٞایٜ كحت تیـتشی ٘ؼثت تٝ دػتٍا

 

 In vitroتادی در   صى ٍ آًتی  ّای تیي آًتی تٌذی ٍاکٌش  طثقِ

ٞای اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛيٝ اتفاق افتادٜ  ًی دٚ ٔشحّٝ ٚاوٙؾ In vitro تادی دس  طٖ ٚ آ٘تی  ٞای تیٗ آ٘تی اكٛلا ٚاوٙؾ

 :ٚخٛد داسد In vitro ٞا دس تشای تشسػی ايٗ ٚاوٙؾٚ تش ايٗ اػاع دٚ سٚؽ وّی 

تادی سا  طٖ سا تٝ يه ِٔٛىَٛ آ٘تی ٞای ايِٕٛ٘ٛٛطيه وٝ تٛا٘ايی ٘ـاٖ دادٖ اتلاَ يه ِٔٛىَٛ اص آ٘تی سٚؽ :اِف

تٛا٘ٙذ ؿٙاػايی ٕ٘ايٙذ. تٙاتشايٗ اص  تادی سا ٔی طٖ ٚ آ٘تی دس ٔشاحُ اِٚیٝ داؿتٝ ٚ ِزا ٔماديش خضئی اص آ٘تی

 .یت، ٚيظٌی ٚ پتا٘ؼیُ خاكی تشخٛسداس٘ذحؼاػ

طٖ ٚ  ٞای تیٗ آ٘تی ٞای ايِٕٛ٘ٛٛطيه، تٛا٘ايی آٟ٘ا دس ٕ٘ايؾ ٚاوٙؾ ٞای ػشِٚٛطيه وٝ تش خلاف سٚؽ سٚؽ :ب

طٖ ٚ آ٘تی  تادی تاسص ؿذٜ ٚ ِزا يا تمٛيت ؿذٜ ٚاوٙؾ اِٚیٝ تیٗ آ٘تی طٖ ٚ آ٘تی تادی دس ٔماديش صيادی اص آ٘تی آ٘تی

طٖ وٝ  ٞا سا تش اػاع ؿىُ آ٘تی دٞٙذ. ايٗ ٌشٜٚ اص ٚاوٙؾ ٞايی سا ٘ـاٖ ٔی ات ٘اؿی اص چٙیٗ ٚاوٙؾتٛدٜ ٚ يا اثش

ای، ٔحَّٛ ٚ يا وّٛئیذی تاؿذ، تٝ تشتیة تٝ ا٘ٛاع آٌّٛتیٙاػیٖٛ، پشػیپیتاػیٖٛ ٚ فّٛوٛلاػیٖٛ  ٕٔىٙؼت رسٜ

 .ٕ٘ايٙذ تٙذی ٔی تمؼیٓ

 ّای ایوًََلَصیک تٌذی ٍاکٌش  تقسین
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ٞای ايِٕٛ٘ٛٛطيه اٚلا تايؼتی اص يه ٔادٜ ٘ـا٘ذاس وٝ ٕٔىٙؼت ساديٛاوتیٛ،  ايٗ وٝ تشای ا٘داْ ٚاوٙؾ تا تٛخٝ تٝ

آ٘ضيٓ يا فّٛئٛسػا٘غ تؼٙٛاٖ سدياب يا ٘ـاٍ٘ش اػتفادٜ ؿٛد، ثا٘یا تش اػاع ايٗ وٝ آ٘اِیت ٔٛسد ػٙدؾ يؼٙی 

تادی دس فاص يا  ٖ يا آ٘تی ط ثاِثا ٚاوٙؾ تیٗ آ٘تیتادی تايؼتی تا ايٗ ٔادٜ ٘ـا٘ذاس وٛ٘ظٌٚٝ ٌشدد ٚ  طٖ يا آ٘تی آ٘تی

ٞای ايِٕٛ٘ٛٛطيه سا تشاػاع تشویة ٔادٜ ٘ـا٘ذاس، ٘ٛع آ٘اِیت  ٌیشد، ٚاوٙؾ ٔحیي خأذ ٚ يا ٔايغ ا٘داْ ٔی

 .ٕ٘ايٙذ تٙذی ٔی ٘ـا٘ذاس ؿذٜ ٚ فاص ٚاوٙؾ تمؼیٓ

اوتیٛ، آ٘ضيٓ يا فّٛئٛسػا٘غ تاؿذ، تٝ ٞای ايِٕٛ٘ٛٛطيه سا تشاػاع ٘ٛع ٔادٜ ٘ـا٘ذاس وٝ ٕٔىٙؼت ساديٛ ٚاوٙؾ

ٕ٘ايٙذ. تذيٟی اػت وٝ دس سٚؽ الايضا تا  ا٘ٛاع ساديٛايٕٛ٘ٛاػی، آ٘ضيٓ ايٕٛ٘ٛاػی ٚ ايٕٛ٘ٛفّٛئٛسػا٘غ تمؼیٓ ٔی

 .ٌیشد ٞای آ٘ضيٛ ايٕٛ٘ٛاػی لشاس ٔی تٛخٝ تٝ ايٙىٝ اص آ٘ضيٓ تشای ٘ـا٘ذاسػاصی اػتفادٜ ؿذٜ اػت، ِزا دس ٚاوٙؾ

 :ًوایٌذ ّای ایوًََلَصیک را تِ دٍ گزٍُ تقسین هی فاس ٍاکٌش، ٍاکٌشتز اساس ًَع 

تادی دخاِت  طٖ ٚ آ٘تی ٞای ٕٞٛطٖ وٝ دس فاص ٔايغ ا٘داْ ٌشفتٝ ٚ ٔادٜ ٘ـا٘ذاس دس ٚاوٙؾ تیٗ آ٘تی ٚاوٙؾ :اِف

ٚؽ ٔؼٕٛلا ٞای آصاد ٘یؼت. ايٗ س دٞٙذٜ اص ِٔٛىَٛ  ٞای ٚاوٙؾ داسد. ِزا ٘یاصی تٝ خذاػاصی ٚ ؿؼتـٛی ِٔٛىَٛ

ٞای تـخیق ًثی  ٞا واستشد داؿتٝ ٚ ِزا تٌٛس ٔؼَٕٛ دس آصٔايـٍاٜ ٌیشی داسٚٞا ٚ ٞاپتٗ  تشای ؿٙاػايی ٚ ا٘ذاصٜ

 .واستشدی ٘ذاس٘ذ

ٞای  ٞای ٕٞٛطٖ دس فاص خأذ ا٘داْ ٌشفتٝ، ٔادٜ ٘ـا٘ذاس دس ٚاوٙؾ ٞای ٞتشٚطٖ وٝ تش خلاف سٚؽ ٚاوٙؾ :ب

ٌیشد. تٙاتشايٗ خذاػاصی   ٘ذاؿتٝ، تّىٝ فمي تؼٙٛاٖ سدياب ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔیتادی دخاِتی  طٖ ٚ آ٘تی تیٗ آ٘تی

تاؿذ. لاصْ تزوش  ا٘ذ، أشی اِضأی ٚ هشٚسی ٔی ٞايی وٝ ٚاسد ٚاوٙؾ ٘ـذٜ وٙٙذٜ اص ِٔٛىَٛ  ٞای ٚاوٙؾ ِٔٛىَٛ

يضا دس ايٗ ٌشٜٚ لشاس ای داؿتٝ ٚ سٚؽ الا ٞای تـخیق ًثی واستشد ٌؼتشدٜ ٞا دس آصٔايـٍاٜ اػت وٝ ايٗ ٚاوٙؾ

 .ٌیشد ٔی

 


