
 ضٞب ذطاؾب٘ی  -ؾُ وب٘شط 

ٞبی انّی ذٖٛ اؾز، ثٝ ٘حٛی ٚظیفٝ انّی ایٗ زؾشٍبٟٞب سٟیٝ ٌعاضـ ؾطیغ ٚ زلیك ثٝ ضٚقی ؾبزٜ اظ دبضأشط

ٞبی ٞبی ثیكشط آٟ٘ب اظ ضٚـٞبی عجیؼی سفىیه ٌطزیسٜ ٚ خٟز ا٘دبْ ثطضؾیٞبی غیط عجیؼی اظ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

وب٘شط اظ زٚ ٚاغٜ ؾُ )ؾَّٛ( ٚ وب٘ز )قٕبضـ( سكىیُ قسٜ اؾز . ضٚـ قٛز.ؾُ ٔشساَٚ زیٍط وٕه ٌطفشٝ ٔی

زؾشی ٞٓ زض وٙبض ایٗ ضٚـ اسٛٔبسیه ثطای وبِیجطاؾیٖٛ اؾشفبزٜ ٔی قٛز . ٞط چٙس وٝ ایٗ زؾشٍبٜ ٞب یىی اظ 

ٜ اظ ّٔعٚٔبر آظٔبیكٍبٜ ٞبی أطٚظٜ ٞؿشٙس ٚ ثب زلز ثبلا وبض ٔی وٙٙس أب ثبظ ٞٓ ٕٔىٗ اؾز خٛاة ثٝ زؾز آٔس

٘شبیح ٚالؼی زٚض ثبقس أب ایٗ ػیت ٞٓ ثبػث ػسْ اؾشفبزٜ اظ ایٗ زؾشٍبٟٞب ٕ٘ی قٛز . زض وصقشٝ ؾُ وب٘شط ٞب ثط 

اؾبؼ ا٘ساظٜ ، ؾَّٛ ٞب ضا قٕبضـ ٔی وطز٘س أب أطٚظٜ اظ ضٚـ ٞبی خسیسی ٔب٘ٙس اؾىبسط اؾشفبزٜ ٔی قٛز . 

ٚـ ٞبی ٔرشّفی ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ قٕبضـ ؾَّٛ ٞب ا٘ٛاع ٔرشّفی اظ ایٗ ٘ٛع زؾشٍبٟٞب ٚخٛز زاضز وٝ اظ ض

اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب سمطیجب سٕبْ آٟ٘ب اظ یىی اظ چٟبض ضٚـ ٔؼطفی قسٜ اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس أذسا٘ؽ )ضٚـ 

 . سغییط زض ٞسایز اِىشطیىی( ، ادشیىبَ )اِىشطٚادشیىبَ( ، ؾیشٛقیٕیىبَ ٚ سّفیمی-أذسا٘ؽ اِىشطیىی

ِز ٚ ٔعایبیی ٘ؿجشب ذٛثی وٝ زاضز ثیكشط اؾشفبزٜ ٔی قٛز .  ؾُ وب٘شط ٞبی ادشیىبَ ضٚـ أذسا٘ؽ ثٝ ػّز ؾٟٛ

سٛؾظ ٘ٛض ٚ لٛا٘یٗ حبوٓ ثط اٖ ا٘سیىؽ ٞبی ٕٞبسِٛٛغی ضا ٌعاضـ ٔی وٙس .ؾیشٛقیٕی ٞٓ ضٚقی اؾز وٝ ثٝ 

 عٛض ا٘حهبضی زض زؾشٍبٜ ٞبی قطوز ثبیط اؾشفبزٜ ٔی قٛز .

  :أذسا٘ؽضٚـ  .1

ٌطٞبی ٕٞبسِٛٛغی اؾز. زض ایٗ ضٚـ ؾِّٟٛبی قسٜ زض سحّیُوبض ٌطفشٝسطیٗ ضٚـ ثٕٝسٜأذسا٘ؽ اِىشطیىی ػ

وٙٙسٜ ٞبزی خطیبٖ اِىشطیىی )اِىشطِٚیز( ٔؼّك قسٜ ٚ ؾذؽ ثٝ ذٛ٘ی )شضار ثیِٛٛغیه ٘بضؾب٘ب( زض یه ضلیك

ی ثب فطوب٘ؽ قٛز. زض ٔحفظٝ قٕبضـ یه خطیبٖ اِىشطیىای وكیسٜ ٔیزاذُ ضٚظ٘ٝ قٕبضـ یه اؾشٛا٘ٝ قیكٝ

دبییٗ )حطیبٖ ٔؿشمیٓ(ثیٗ اِىشطٚزٞبی ذبضخی وٝ زض زٚ عطف ضٚظ٘ٝ زض اِىشطِٚیز ٔؼّك اؾز، ثطلطاض اؾز. 

وٙس، ثبػث سغییط ِٚشبغ خطیبٖ اِىشطیىی قسٜ ٚ وٝ یه ؾَّٛ ذٛ٘ی اظ ٔٙغمٝ حؿبؼ ضٚظ٘ٝ ػجٛض ٔیٍٞٙبٔی

وب٘شطٞبیی وٝ ثطاؾبؼ حدٓ ؾَّٛ اؾز. ؾُٕ٘بیس وٝ ا٘ساظٜ آٖ ٔشٙبؾت ثب ایدبز یه دبِؽ اِىشطیىی ٔی

وب٘بَ قٕبضـ اضیشطٚؾیز /  -وٙٙس زاضای زٚ وب٘بَ خٟز قٕبضـ ؾِّٟٛب اؾز: أذسا٘ؽ اِىشطیىی ػُٕ ٔی

 .ٞبوب٘بَ قٕبضـ ِىٛؾیز -دلاوز 

 



 (ٞبی ادشیىبَ )٘ٛضیضٚـ. 2

ٙف ٔشمبثُ ٘ٛض ٚ ٔبزٜ اؾشٛاض اؾز. آٚضی اِىشطٚادشیىبَ، نطف ٘ظط اظ ضٚـ ذبل ثىبض ٌطفشٝ قسٜ اؾبؾب ثط ٚاوفٗ

ٍٞٙبٔی وٝ یه دطسٛ ٘ٛضی ثٝ خؿٕی وٝ زاضای ضطیت قىؿز )زا٘ؿیشٝ( ذبنی اؾز ثطذٛضز وٙس ثٝ چٙس 

ٞبِٛغٖ یب یه ِیعض ٘یٕٝ -ٞب غبِجب یه لأخ سٍٙؿشٗوبض ٌطفشٝ قسٜ زض زؾشٍبٜایس . ٔٙجغ ٘ٛضی ثٝحبِز زض ٔی

ٞبی ذٛ٘ی ثٝ زاذُ خطیبٖ آٚضی ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ ضلیك قسٜ ؾَّٛایٗ فٗ ّٞیْٛ( اؾز. زض-ٞبزی )٘ظیط ِیعض ٘ئٖٛ

قٛز. خطیبٖ دیٛؾشٝ ٚ غلافی قىُ ٔحَّٛ اِىشطِٚیشی ثبػث ٞسایز ٚ ای اظ ٔحَّٛ اِىشطِٚیشی سعضیك ٔیدیٛؾشٝ

 ٞب زضقٛز. زض ایٗ وب٘بَ ؾَّٛٔی (Flow cell) ٞب ثٝ نٛضر سه ضزیفی )فّٛؾُ( اظ وب٘بَ فّٛؾُػجٛض ؾَّٛ

ٌیطز. ثؿشٝ ثٝ ٘ٛض ٔٛخٛز ٚ ٔحُ ذبنی اظ ٔمبثُ ٔٙجغ ٘ٛضی ػجٛض وطزٜ ٚ ٔٛضز انبثز دطسٛٞبی ٘ٛضی لطاض ٔی

ٞبی ٚضؼیز ؾَّٛ، ٘ٛض انبثز وطزٜ ثٝ ؾَّٛ ٕٔىٗ اؾز خصة قٛز، ثطٌكز دیسا وٙس )ثبظسبثف(، زض خٟز

بنی خٟز قٙبؾبیی ٚ سجسیُ دطسٛٞبی وب٘شطٞب، آقىبضؾبظٞبی ٘ٛضی ذٌٛ٘بٌٛ٘ی دطاوٙسٜ قٛز ٚ. . . . زض ایٗ ؾُ

 . اؾزٞبی اِىشطیىی، سؼجیٝ قسٜدطاوٙسٜ قسٜ ثٝ ؾیٍٙبَ

 (ٌطٞبی سّفیمی )ٞیجطیسسحّیُ. 3

ٞبیی اؾز وٝ وبضایی آٟ٘ب ضا سحز ٞبی أذسا٘ؿی ٚ ادشیىبَ ثب ٚخٛز ٔعایبی ٔشؼسز، ٞطیه زاضای ٔحسٚزیزضٚـ

ٞبی آٚضیٟبی ثطسط زض قٕبضـ ؾِّٛی، قطوزٞب ٚ زؾشیبثی ثٝ فٗززٞس. ثٝ ٔٙظٛض ضفغ ایٗ ٔحسٚزیسأثیط لطاض ٔی

ٞبی سّفیمی ضٚی آٚضز٘س وٝ ایٗ أط ٔٙدط وبضٌیطی ضٚـسسضیح ثٝ ؾٕز ثٌٝطٞبی ٕٞبسِٛٛغی ثٝؾبظ٘سٜ سحّیُ

ٞبی سّفیمی ٔیٞبی حبنُ اظ آٟ٘ب قسٜ اؾز. اظ خّٕٝ ایٗ ضٚـٌطٞب ٚ ٘یع نحز دبؾدثٝ افعایف وبضایی سحّیُ

 . اقبضٜ ٕ٘ٛز RF/DC ٚ VCS سٛاٖ ثٝ ضٚقٟبی

 ٘حٜٛ وبض زؾشٍبٜ

دطسٛیی اظ عَٛ ٔٛج ٔؼیٗ )ٔؼٕٛلا ٘ٛض ِیعض ( ثط شضار ٔٛخٛز زض یه ٔبزٜ ٞیسضٚزیٙبٔیىبَ سبثب٘سٜ ٚ فٛوؽ ٔی 

 : قٛز . زض ایٗ لؿٕز ثبیس اؾشىط ضا سؼطیف وطز انغلاحب

 " ٔی قٛز ضا ٌٛیٙس ثٝ ٘ٛضی وٝ اظ زضٖٚ خؿٓ ػجٛض ٔی وٙس ٚ اظ اٖ ؾبعغ"

سؼسازی زسىشٛض ٚ یب آقىبض ؾبظ زض زضٖٚ زؾشٍبٜ ٚ زض ٘مغٝ ػجٛض ٘ٛض سؼجیٝ قسٜ اؾز . یىی اظ اٟ٘ب زض ٔمبثُ ٚ 

ٚ زیٍطی اؾىشط خب٘جی اؾز وٝ ثٝ نٛضر ػٕٛز  (Forward Scatter or FSC) ٞٓ ذظ دطسٛ ٘ٛضی اؾز

زسىشٛض فّٛضؾب٘ؽ زیٍطی ٞٓ زض زؾشٍبٜ سؼجیٝ قسٜ اؾز . ٘ؿجز ثٝ ٔٙجغ ٘ٛض لطاض زاضز ػلاٜٚ ثط ایٗ ٞب سؼسازی 



ٔیىطٚٔشط اؾز ٚ اٌط شضٜ ای وٝ زاضای ٔبزٜ قیٕیبیی فّٛضٚؾٙز  150سب  0.2ا٘ساظٜ شضار ػجٛضی اظ ٔمبثُ ٘ٛض ، 

اؾز ٚ یب ٔبزٜ ای فّٛضٚؾٙشی اؾز وٝ ثٝ شضٜ ٔشهُ قسٜ اؾز ، ٘ٛض سغییط عَٛ ذٛاٞس زاز . سطویت اؾىشط ٚ 

ثبػث ایدبز ٘ٛض ٔطئی زض زسىشٛض ذٛاٞس قس . ثب ثطؾی ٔیعاٖ زضذكٙسٌی ٚ ٚضـ ٞبی وبٔذیٛسطی  فّٛضٚؾٙز

  . ٔیشٛا٘س ٘ٛع ؾَّٛ ٞب ٚ ٔٛاز قیٕیبیی آٖ ٞب ضا ثطؾی وطز

  ؾٝ انُ ٟٔٓ زض فّٛؾبیشٛ ٔشطی 

  اِف ( یىٙٛاذز ثٛزٖ خطیبٖ ػجٛض ؾَّٛ ٞب

 ة ( یىٙٛاذز ثٛزٖ غّظز ؾیبَ ٚ ٔحَّٛ قیص

 ٛاذز ثٛزٖ فكبض ٔىف ٚ سطظیك شضارج ( یىٙ

 ؾبذشٕبٖ فّٛؾبیشٛٔشط 

 : لؿٕز سكىیُ ٔی قٛز 5ثٝ عٛض وّی ایٗ زؾشٍبٜ اظ 

وبض ایٗ ٔبیغ غّیظ ایٗ اؾز وٝ فّٛؾُ ٞب ثٝ نٛضر یىی ثٝ یىی اظ ٔمبثُ  : sheath خطیبٖ ٔبیغ یب ٔحَّٛ 

  ٘ٛض ػجٛض ٔی وٙٙس

 ویطیذشٖٛ –آضٌٖٛ  –ظٖ٘ٛ اؾشفبزٜ ٔی قٛز . ؾبیط ِیعض ٞب )زیٛزی  –ؾیؿشٓ ٘ٛضی : ٔؼٕٛلا اظ لأذٟبی خیٜٛ  

– UV ثٙبثٝ ٘یبظ ٚ یب ؾیؿشٓ زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س ٓٞ ) .. ٚ .  

سجسیُ ا٘سیىؽ ٞبی آ٘بٌِٛی ثٝ زیدیشبَ ضا ا٘دبْ ٔی زٞس . حبِز ٞبی اؾىشط ٚ آ٘بِیع ٚ سِٛیس  :(ADC) ضزیبة 

  . یٗ ثرف ا٘دبْ ٔی قٛزظثبٖ زیدیشبِی اظ زازٜ ٞب سٛؾظ ا

 (سمٛیز وٙٙسٜ ؾیؿشٓ )آٔذّیفبیط 

 وبٔذیٛسط: ثطای سدعیٝ ٚ سحّیُ ؾیٍٙبَ 

ثب اسهبَ یه وبٔذیٛسط ثٝ  .٘بٔیسٜ ٔی قٛز " Acquisition " فطایٙس خٕغ آٚضی زازٜ ٞب سٛؾظ فّٛؾبیشٛٔشط

سٛاٖ دبضأشط ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٘ٛع شضٜ ضا زؾشٍبٜ ٚ ٘طْ افعاض ٔطثٛعٝ آٖ ا٘دبْ ٔی قٛز . ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طافعاض ٔی 

 (سغغیط زاز )ٔب٘ٙس ِٚشبغ



 :هقادیر قابل اندازه گیری توسط فلوسایتو هتری در هواتولوژی

 RBC حدٓ ٚ ٔٛضفِٛٛغی 

 ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی ؾَّٛ 

 DNA , RNA چطذٝ 

  سغییطار دطٚسئیٗ ٞب 

 ثٝ ٚیػٜ زض ِٛؾٕی ٚ ثیٕبضی ٞبی ِٛوٛؾیشی –ٔبضوط ٞبی  CD ثطؾی 

 آ٘شی غٖ ٞبی زاذُ ؾِّٛی ٚحشی ٞؿشٝ ای 

 زاذُ ؾِّٛی PH اِىشطِٚیز ٞبی ٚ 

 ؾیبِیز غكب 

 

  آ٘بلایعضٞبی ٕٞبسِٛٛغی ثٝ ضٚـ أذسا٘ؽ اِىشطیىی

آ٘بلایعضٞبی ٕٞبسِٛٛغی یب ؾُ وب٘شطٞب ، زؾشٍبٜ ٞبی سٕبْ اسٛٔبسیىی ٞؿشٙس وٝ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی وٕی 

ىی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س . ٚظیفٝ انّی ایٗ زؾشٍبٜ ٞب سٟیٝ دبضأشطٞبی ذٖٛ زض آظٔبیكٍبٜ ٞبی دعق

ٌعاضـ ؾطیغ ٚ زلیك ثٝ ضٚقی ؾبزٜ اظ دبضأشطٞبی انّی ذٖٛ اؾز ، ثٝ ٘حٛی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی غیط عجیؼی اظ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی عجیؼی سفىیه ٌطزیسٜ ٚ خٟز ا٘دبْ ثطضؾی ٞبی ثیكشط آٟ٘ب اظ ضٚـ ٞبی ٔشساَٚ زیٍط وٕه ٌطفشٝ 

  . زٔی قٛ

 

 اخعای انّی ؾُ وب٘شط

 . ؾُ وب٘شطٞب ٔؼٕٛلا اظ ؾٝ ثرف انّی ٞیسضِٚیه ، دٙٛٔبسیه ٚ اِىشطٚ٘یىی سكىیُ ٔی ٌطز٘س

 

  ٚظبیف ؾیؿشٓ ٞیسضِٚیه



،  Aspirating ٚظبیف ؾیؿشٓ ٞیسضِٚیه قبُٔ ثطزاقز ٔحهَٛ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ زؾشٍبٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ یب

 سرّیٝ

، ٔرّٛط وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ Diluting ، ضلیك ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ یب Diapensing ٔحَّٛ ٞب یب ذٖٛ ثطزاقز قسٜ یب

  . اؾز Lysing ٚ افعایف ٔحَّٛ ِیع وٙٙسٜ یب Mixing ٔحَّٛ ٞب یب

 

  ٚظبیف ؾیؿشٓ دٙٛٔبسیه

ٚظیفٝ انّی ؾیؿشٓ دٙٛٔبسیه سِٛیس ذلاء یب فكبض ثبثز خٟز وٙشطَ زضیچٝ ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ وٙشطَ حطوز 

 . زاذُ ؾیؿشٓ ٞیسِٚیه اؾزٔحَّٛ ٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زض 

 

  ٚظبیف ؾیؿشٓ اِىشطٚ٘یىی

 : ایٗ ؾیؿشٓ سٛؾظ یه ضیع دطزاظ٘سٜ ) ٔیىطٚدطٚؾؿٛض ( وٙشطَ ٔی قٛز ٚ ٚظبیف ظیط ضا ثٝ ػٟسٜ زاضز

  ا٘ساظٜ ٌیطی ٚدطزاظـ ؾیٍٙبَ ٞبی حبنُ اظ سغییط أذسا٘ؽ ( 1

  ؾیؿشٓٔحبؾجٝ ٚ ا٘شمبَ ٘شبیح ثٝ چبدٍط یب ٞط ذطٚخی زِرٛاٜ زض  ( 2

  سطؾیٓ ٌطاف دبضأشطٞبی انّی ( 3

  وٙشطَ ظٔبٖ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ سٛاِی سؿز ٞب ( 4

  ٚ وبِیجطاؾیٖٛ ؾیؿشٓ Q.C اخطای ثط٘بٔٝ ( 5

  ٘شبیح ( Save and Load ) شذیطٜ ٚ ثبظیبثی ( 6

 اصول ضوارش سلول های خونی

ٔىف ٔی قٛز . زض  WBC ٚ RBC ٕٝ٘ٛ٘ٝ ضلیك قسٜ ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی سٛؾظ یه فكبض ٔٙفی ثٝ زاذُ ضٚظ٘

ؾیؿشٓ ا٘ساظٜ ٌیطی ، یه ِِٛٝ قیكٝ ای زلیك وٝ ِِٛٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٘بٔیسٜ ٔی قٛز ، ٚخٛز زاضز وٝ ٚظیفٝ آٖ 

وٙشطَ ثبثز ثٛزٖ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی زض عَٛ یه ؾیىُ قٕبضـ اؾز . زض ثبلا ٚ دبییٗ ایٗ ِِٛٝ 



ٜ قسٜ وٝ فبنّٝ ثیٗ ایٗ زٚ ؾٙؿٛض ، حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی ضا ا٘ساظٜ ٌیطی زٚ ؾٙؿٛض ٘ٛضی لطاض زاز

ٔكرم ٔی ٕ٘بیس ٚ اظ آ٘دبیی وٝ ایٗ فبنّٝ ٕٞیكٝ ثبثز اؾز ، حدٓ ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ زض زیؿه ٞبی 

  . ٔرشّف قٕبضـ ٘یع ثبثز اؾز

أذسا٘ؽ اِىشطیىی ٚ دلاوز ٞب ثٝ ضٚـ  ( RBC ) ، ؾَّٛ ٞبی لطٔع ذٖٛ ( WBC ) ؾَّٛ ٞبی ؾفیس ذٖٛ

قٕبضـ قسٜ ٚ ؾبیع ثٙسی ٔی قٛ٘س . ایٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ ٌیطی سغییطار زض ٔمبٚٔز اِىشطیىی ثیٗ زٚ 

اِىشطٚز ٔثجز ٚ ٔٙفی دبیٝ ٌصاضی قسٜ اؾز . قبیبٖ شوط اؾز وٝ سغییطار زض ٔمبٚٔز اِىشطیىی ثیٗ زٚ اِىشطٚز 

ٞبی ٔرشّف اظ ضٚظ٘ٝ ثیٗ اِىشطٚزٞبی ٔثجز ٚ ٔٙفی اؾز .  ، ٘بقی اظ ػجٛض شضار ٚ ؾَّٛ ٞبی ذٛ٘ی ثب ا٘ساظٜ

٘بٔیسٜ ٔی قٛز ، لطاض زازٜ قسٜ ا٘س ٚ  Aperture اِىشطٚزٞب زض ظیط ؾغح ٔحَّٛ زض زٚ عطف یه ضٚظ٘ٝ وٝ

  . سكىیُ یه ٔؿیط اِىشطیىی ضا ٔی زٞٙس

ؾَّٛ وٝ اظ زضٖٚ ضٚظ٘ٝ ػجٛض  ؾَّٛ ٞبی ذٛ٘ی زاضای ا٘ساظٜ ٞبی ٔرشّفی ٞؿشٙس . ثط اؾبؼ ایٗ ا٘ساظٜ ٞب ، ٞط

ٕ٘بیس ٔٛخت افعایف أذسا٘ؽ اِىشطیىی ثیٗ زٚ اِىشطٚز ٔی قٛز . ثسیٗ سطسیت ٔی سٛاٖ أذسا٘ؽ ٞبی ایدبز 

 . قسٜ ضا ثٝ ؾَّٛ ٞبی ٔكرم ٘ؿجز زاز

زؾشٍبٜ ؾُ وب٘شط ؾَّٛ ٞبی ذٛ٘ی ضا ثٝ سٟٙبیی قٕبضـ ٚ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ زؾشٝ ثٙسی ٔی ٕ٘بیس . حدٓ 

 ٔیىطٚٔشطی 100ٚ ٘یع اظ ضٚظ٘ٝ  RBC ٔیىطٚٔشطی 70اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضلیك قسٜ آٔبزٜ لطائز اظ ضٚظ٘ٝ ٔكرهی 

WBC  ٜػجٛض ٕ٘ٛزٜ ٚ قٕبضـ ا٘دبْ ٔی ٌیطز . ٕٞچٙیٗ یه ؾیؿشٓ ٘ٛضی ثطای لطائز ٌّٕٞٛٛثیٗ زض زؾشٍب

بضـ اظ ؾٙؿٛض ؾُ وب٘شط عطاحی قسٜ اؾز . ایٗ ؾیؿشٓ زاضای زٚ ؾٙؿٛض ٘ٛضی اؾز . ٚلشی ٔحَّٛ آٔبزٜ قٕ

ثبلایی ػجٛض ٔی ٕ٘بیس ، ؾیىُ قٕبضـ آغبظ ٔی ٌطزز ٚ ثب ػجٛض اظ ٔمبثُ ؾٙؿٛض دبییٙی ایٗ ؾیىُ ذبسٕٝ ٔی 

یبثس ، ِصا زض وّیٝ ؾیىُ ٞبی قٕبضـ حدٓ ثبثز ٚ ٔكرهی اظ ٔحَّٛ آٔبزٜ قٕبضـ ٔی قٛز . ثٙبثطایٗ اٌط 

بقس ، ؾیؿشٓ ؾطیؼب اذغبض ٔی زٞس ٚ ادطاسٛض یه حجبة ٚ یب یه ِرشٝ ذٖٛ زض ٔحَّٛ آٔبزٜ ٚخٛز زاقشٝ ث

 . ٔشٛخٝ ذغب زض قٕبضـ ٔی ٌطزز

 ؾیؿشٓ ٘ٛضی خٟز ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ثجز حدٓ ا٘ساظٜ ٌیطی

DILUTION 

زض ذٖٛ وبُٔ ؾَّٛ ٞب ثؿیبض ٘عزیه ثٝ یىسیٍط ٞؿشٙس ، ثٙبثطایٗ ثطای خساؾبظی ٚ ضٚاٖ ؾبظی آٖ ثبیس اظ یه 

زٜ وٙیٓ . زض ؾُ وب٘شطٞبیی وٝ ثٝ ضٚـ أذسا٘ؽ اِىشطیىی وبض ٔی وٙٙس ، ثٝ ٔحَّٛ ضلیك ؾبظ ایعٚسٛ٘یه اؾشفب



زٚ ضٚـ ٔی سٛاٖ ؾیىُ ا٘ساظٜ ٌیطی ضا آغبظ ٕ٘ٛز :ضٚـ ا٘ساظٜ ٌیطی ذٖٛ وبُٔ ٚ ضٚـ ا٘ساظٜ ٌیطی ذٖٛ ضلیك 

  .قسٜ

سی زض ٍٞٙبٔی وٝ ؾَّٛ ٞبی ذٖٛ اظ ضٚظ٘ٝ ٔرهٛل قٕبضـ ػجٛض ٔی ٕ٘بیٙس ، ثٝ عٛض ِحظٝ ای سغییطا

أذسا٘ؽ ٚ اِىشطٚز ٔثجز ٚ ٔٙفی زٚ عطف ضٚظ٘ٝ ایدبز ٔی قٛز ٚ چٖٛ ایٗ سغییط أذسا٘ؽ اضسجبط ٔؿشمیٕی ثب 

  . ا٘ساظٜ ؾَّٛ ػجٛض وطزٜ زاضز ، ٔی سٛاٖ أذسا٘ؽ ٞبی ایدبز قسٜ ضا ثٝ ٘ٛع ؾَّٛ اضسجبط زاز

 .زض زؾشٍبٜ ؾُ وب٘شط ، أذسا٘ؽ ٞبی سغییط یبفشٝ سمٛیز ٔی قٛ٘س

 

 ؾیسٜ ضٚیب اػظٕی    وبض اسٛآ٘بلایعضٞبی ثیٛقیٕی عطظ

سكىیُ  ٔؼطف اسٛآ٘بلایعض زؾشٍبٜ دیچیسٜ ای اؾز وٝ ػٕٛٔب اظ اخعای ضثبسیه خٟز ثطزاقشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔحَّٛ

ٞط اسٛآ٘بلایعض حشٕب یه دطزاظقٍط ٘یع ٞؿز ، چطا وٝ انٛلا اسٛآ٘بلایعض ثسٖٚ آٖ ٔؼٙی ٘ساضز. اِجشٝ  قسٜ اؾز.

اظقٍط ، زؾشٍبٜ ٘یؿز ، ثّىٝ اخعا وبٔذیٛسطی قبُٔ ، ثٛضز انّی ، ٔب٘یشٛض ) وٛچه یب ثعضي یب ٔٙظٛض اظ دطز

 ثهٛضر ٚ چبدٍط وٛچه ٚ زاذّی ثب ثعضي ٚ ذبضخی ( ضا زاضز.

 ٟٔٓ سطیٗ ٚ دط ٔهطف سطیٗ اسٛآ٘بلایعض ٞب زض آظٔبیكٍبٜ ػجبضسٙس اظ :

 ( اسٛآ٘بلایعض ٞبی ثیٛقیٕی1

 ( اسٛآ٘بلایعض ٞبی ٕٞبسِٛٛغی ٔؼطٚف ثٝ ؾُ وب٘شط 2

 ( اسٛآ٘بلایعض ٌبظ ٞبی ذٛ٘ی ٔؼطٚف ثٝ زؾشٍبٜ یب زؾشٍبٜ سؿز 3

( ثٝ ضٚـ قؼّٝ یب ضٚـ ٔب٘ٙس یٖٛ ؾسیٓ ٚ دشبؾیٓ ( اسٛآ٘بلایعض ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی اِىشطِٚیز ٞبی ذٛ٘ی )4

 اِىشطٚزی  

 : ثطضؾی اسٛآ٘بلایعض ٞبی ثیٛقیٕی

ٚ ٘یع  ٔؼطف ض ٞبی ثیٛقیٕی ثب ٞسف ثبلا ثطزٖ ؾطػز دبؾرسٞی ، ثٟجٛز ویفیز ٘شبیح ، وبٞف ٔهطفاسٛآ٘بلایع

 بض ٌطفشٝ ٔی قٛز.ىوبٞف دطؾُٙ زض آظٔبیكٍبٜ ث

اسٛآ٘بلایعض ٞبی ثیٛقیٕی زؾشٍبٜ ٞبیی ٞؿشٙس وٝ غّظز ٔشبثِٛیز ٞب اِىشطِٚیز ٞب دطٚسئیٗ ٞب ٚ زاضٚ ٞب زض 

 ٘ربػی ٚ ؾبیط ٔبیؼبر ثسٖ ثب زلز ٚنحز ثبلا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی وٙٙس. -غعی ؾطْ، دلاؾٕب، ازضاض ٚ ٔبیغ ٔ



 انواع روش های اندازه گیری : 

 ( ضٚـ فشٛٔشطی1

 ( ضٚـ ا٘ؼىبؾی2

 ( ضٚـ فّٛٔشطی 3

 ( ضٚـ وسٚضر ؾٙدی یب ٘فّٛٔشطی 4

ISE (5 

 ضٚـ فشٛٔشطی :

وٙٙسٜ ی عیف ٔٛضز ٘ظط ٚ یه آقىبض ؾبظ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ثٝ ضٚـ فشٛٔشطی ثٝ یه ٔٙجغ ٘ٛض ، ٚؾیّٝ ی خسا 

 ٘یبظ اؾز.

ٔٙجغ ٘ٛض ثٝ وبض ضفشٝ زض زؾشٍبٜ اسٛآ٘بلایعض ٞب ٔی سٛا٘س لأخ سٍٙؿشٗ ، ٞبِٛغٖ ، وٛاضسط ، زٚسطیْٛ، خیٜٛ یب ِیعض 

 ثبقس.

سب  30ثطای عیف ٔٛضز ٘ظط اظ فیّشط ٞبی سساذّی ٘ٛض اؾشفبزٜ ٔی قٛز. ایٗ فیّشط ٞب ٔؼٕٛلا زاضای دیه ػجٛضی 

زضنس اؾز. زض اسٛآ٘بلایعض ٞب ایٗ فیّشط ٞبی ٘ٛضی زض چطخ فیّشط  لطاض زازٜ قسٜ  15سب  5زضنس دٟٙبی ثب٘س  80

 ا٘س ٚ فیّشط ٔٛضز ٘ظط زض ظٔبٖ ٔٙبؾت سٛؾظ لؿٕز ٘طْ افعاضی ؾیؿشٓ زض ٔحُ ػجٛض ٘ٛض لطاض ٔی ٌیطز.

 فّٛٔشطی ا٘ؼىبؾی : 

 قٛز. زض ایٗ ضٚـ ٘ٛض ٔؼىؽ قسٜ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی

اخعای ایٗ ؾیؿشٓ ٕٞب٘ٙس اخعای ؾیؿشٓ فشٛٔشطی اؾز ٚ ٔؼٕٛلا زض اسٛآ٘بلایعض ٞبیی وٝ اظ ٔؼطف ٞبیركه 

 اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس ثٝ وبض ٔی ضٚز. 

فّٛضٚؾٙؽ ٘بقی اظ ؾبعغ قسٖ دطسٛ ٞبی اِىشطٚٔغٙبعیؿی حبنُ اظ ٔبزٜ ای اؾز وٝ سٛؾظ یه ٔٙجغ 

 سكؼكؼی زیٍط سحطیه قسٜ اؾز. 

 قسر ٘ٛض ؾبعغ قسٜ ) فّٛضؾٙز ( ضاثغٝ ی ٔؿشمیٓ ثب غّظز ٔبزٜ ی سحطیه قسٜ زاضز. 

 ضٚـ فّٛٔشطی : 

 زض اسٛٔبؾیٖٛ ٚ ضٚـ ؾٙدف ایٕٙی ثٝ وبضثطز ظیبزی زاضز.



حؿبؾیز آٖ ٞعاض ثطاثط ثیكشط اظ ضٚـ ٞبی اؾذىشٛفشٛٔشطی اؾز أب سساذُ ظٔیٙٝ ای ٘بقی اظ فّٛضؾٙؽ ؾطْ 

ثبقس. ٞط چٙس ایٗ ٔكىُ ضا ٔی سٛاٖ ثب ا٘شربة فیّشط ٞبی ٔٙبؾت ثطای خساؾبظی عیف ٔی سٛا٘س ٔكىُ ؾبظ 

 ٔٛضز ٘ظط ٚ ٘یع ثب ا٘شربة ضً٘ فّٛضؾٙشی وٝ عیف سكؼكؼی آٖ اظ عطیك ٔٛاز سساذّی ٔشفبٚر ثبقس حُ وطز. 

 ضٚـ وسٚضر ؾٙدی یب ٘فّٛٔشطی : 

 آ٘شی ثبزی ثٝ وبض ٔی ضٚز.  - ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی وٕی ٚ ویفی ضؾٛة حبنُ اظ ٚاوٙف آ٘شی غٖ

 ٍ٘بٞی ثٝ ؾیؿشٓ ٞبی اسٛآ٘بلایعض ثیٛقیٕی آظٔبیكٍبٞی :

ذٖٛ ٚ ٔبیؼبر ثسٖ زاضی ٔٛاز ٔرهٛنی ٞؿشٙس وٝ ٔبٞیز آٖ ٞب اغّت ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ زض غّظز ٞبی ٔكرهی 

ٗ ٞب ، چطثی ٞب ، یٖٛ ثطای ازأٝ ی حیبر ضطٚضی ا٘س. ایٗ ٔٛاز ٕٞب٘غٛض وٝ لجلا اقبضٜ قس قبُٔ لٙس ٞب ، دطٚسئی

ٞب ، آ٘عیٓ ٞب ٚ ٞٛضٖٔٛ ٞب ٚ ... ٞؿشٙس ٚ ثطضؾی ٔبٞیز ، ٔمساض ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ػُٕ ایٗ ٔٛاز زض افعایف ٚ 

وبٞف آٖ ٔٛخت اذشلالاسی ٔی قٛز.ثؼضی اظ ایٗ ٔٛاز ثٝ ٔمساض ثؿیبض وٓ سب حس چٙس نسْ ٔیّی ٌطْ زض ٞط 

ٍط اظ ایٗ ٔٛاز حشی ثٝ ٔیعاٖ چٙس ٌطْ زض ٞط ٔیّی ِیشط ٔی ؾی ؾی اظ ؾطْ یبفز ٔی قٛز ٚ ٔمساض ثؼضی زی

 ضؾس.

ا٘ساظٜ ٌیطی لٙس ، چطثی ٚ آ٘عیٓ ٞب اظ عطیك ٔٛازی ا٘دبْ ٔی قٛز وٝ زض ثطذٛضز ثب ٔٛاز فٛق اِصوط وٕذّىؽ 

 ضٍ٘ی سكىیُ ٔی زٞس.

 ٔی قٛ٘س. ایٗ ٔٛاز وٝ اظ آٖ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼطف  ٘بْ ثطزٜ ٔی قٛز اظ ٔٛاز آِی یب ٔؼس٘ی سٟیٝ 

 ضٚـ وبض :

ضٚـ وبض ثسیٗ نٛضر اؾز وٝ حدٓ ٔكرهی اظ ؾطْ ثیٕبض ضا ثب ٔمساض ٔؼیٙی اظ ٔؼطف یب ٔؼطف ٞب ) ثؿشٝ ثٝ 

٘ٛع سؿز اظ یه یب چٙس ٔبزٜ ٔؼطف ٔشفبٚر ( ٔدبٚض ٔی وٙٙس. ٔبزٜ ی ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی زض ٔدبٚضر ٔؼطف 

ثٝ ٔمساض ٔبزٜ ی ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی زض آٖ حدٓ  وٕذّىؽ ضٍ٘ی ایدبز ٔی وٙس وٝ قسر ٚ ضؼف ضً٘ ثؿشٍی

 ٔؼیٗ اظ ؾطْ زاضز. 

ثطذی اظ ایٗ ٚاوٙف ٞب ٘یبظ ثٝ ظٔبٖ ٚ زٔبی ٔؼیٙی ثطای ا٘دبْ ٚاوٙف ٚ ثٝ زؾز آٔسٖ ضً٘ زِرٛاٜ زاضز. ؾذؽ 

ٔمساض ضً٘ ایدبز قسٜ زض زؾشٍبٞی ثٝ ٘بْ ضً٘ ؾٙح اظ عطیك عَٛ ٔٛج ٔكرهی وٝ ضً٘ ٔعثٛض زض آٖ عَٛ 

، حساوثط خصة ٘ٛضی ضا زاضاؾز ا٘ساظٜ ٌطفشٝ ٔی قٛز. ثسیٗ سطسیت وٝ ٘ٛض ثٝ وٕذّىؽ سبثب٘سٜ ٔی قٛز وٝ  ٔٛج

ٔمساضی اظ ایٗ ٘ٛض خصة ٔی قٛز ٚ ٔمساضی ػجٛض ٔی وٙس. ؾذؽ ٘ٛض ػجٛض وطزٜ زض عطف زیٍط زؾشٍبٜ سٛؾظ 



ٛؾظ وٕذّىؽ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ؾَّٛ ٞبی حؿبؼ ثٝ ٘ٛض ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز ٚ ثسیٗ عطیك ٔمساض خصة ٘ٛض س

 ٚ ثب ا٘دبْ ٔحبؾجبسی ، ٔمساض ٔبزٜ ی ٔٛضز ٘ظط ا٘ساظٜ ٌیطی زض ٞط ٔیّی ِیشط ٔىؼت ذٖٛ ثسؾز ٔی آیس.

ثب دیكطفز سىِٙٛٛغی زؾشٍبٜ ٞبیی عطاحی ٚ ؾبذشٝ قسٜ وٝ سٕبٔی اػٕبَ فٛق ضا ثٝ عٛض اسٛٔبسیه ٚ ثط٘بٔٝ 

 ضیعی قسٜ ٚض ٔسر ظٔبٖ وٓ سطی ٚ زض حدٓ ثؿیبض ثبلایی ا٘دبْ ٔی زٞس. 

أطٚظٜ زض آظٔبیكٍبٜ ٞبی سكریم عجی ثب سٛخٝ ثٝ حدٓ ثبلای وبض ٚ زلز ثبلای ضٚـ ٞبی اسٛٔبسیه ِعْٚ 

شفبزٜ اظ ایٗ زؾشٍبٜ ٞب ثیكشط احؿبؼ ٔی قٛز. ایٗ زؾشٍبٜ ٞب سحز ٘بْ ػٕٛٔی اسٛآ٘لایعض زض ٔسَ ٞب ٚ اؾ

 ؾیؿشٓ ٞبی ٔرشّفی ثٝ ثبظاض ػطضٝ قسٜ ا٘س.

سٛآ٘بلایعضٞبی ثیٛقیٕی زؾشٍبٜ ٞبی ذٛزوبضی ٞؿشٙس وٝ ٔطاحُ ٔرشّف یه آظٔبیف ضا ثب اؾشفبزٜ اظ لؿٕشٟبی 

اِىشطٚ٘یىی ٚ أطٚظٜ ٔیىطٚاِىشطٚ٘یىی، ا٘دبْ زازٜ ٚ لبزض ثٝ دطزاظـ ٘شبیح ٚ سحّیُ ٔىب٘یىی سحز وٙشطَ ٔساضار 

 ..٘شبیح ٞؿشٙس

 : ثٙبثطایٗ وبِیجطاؾیٖٛ لؿٕز ٞبی ٔرشّف زؾشٍبٜ قبُٔ

 (اِف( ؾرز افعاض )اِىشطٚٔىب٘یىی

سٛاٖ  -5ثطزاضٞب(  لؿٕز ٞبی حطاضسی )ا٘ىٛثبسٛض( ٚ ثطٚزسی )یرچبَ( ؾطً٘ ٞب )ٕ٘ٛ٘ٝ -3دٕخ ٞب  -2ٔٛسٛضٞب 1-

 ِٚشبغ لأخ زؾشٍبٜ ٚ لؿٕز ٞبی زسىشٛض -6ٚ فطوب٘ؽ ٚضٚزی زؾشٍبٜ 

 ة( ٘طْ افعاض

 .ضٚـ آ٘بِیع ٚ ٘حٜٛ آظٔبیف ٚ ظٔبٖ ثٙسی آٖ ثؿیبض ٟٔٓ ثٛزٜ وٝ زض ازأٝ ثٝ قطح آٟ٘ب ذٛاٞیٓ دطزاذز

٘س، ٚظیفٝ ایٗ ٔٛسٛضٞب زض ٔٛسٛضٞبی اِىشطیىی وبضثطزٞبی ٚؾیؼی زض زؾشٍبٜ ٞبی دعقىی ٚ آظٔبیكٍبٞی زاض

زؾشٍبٜ ٞبی اسٛآ٘بلایعض ثیٛقیٕی سِٛیس ٘یطٚی لاظْ خٟز حطوز افمی )چطذكی( ؾیٙی ؾٕذُ، ؾیٙی ٚاوٙف، 

ؾیٙی ٔؼطف ٞب ٚ٘یع حطوز ػٕٛزی ؾٛظٖ ٞبی ؾٕذّیًٙ ٚ ٔىف ٚ ٚ حطوز دیؿشٖٛ زض زاذُ ؾطً٘ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 اؾز.  ثطزاض ٚ ثٝ حطوز زضآٚضزٖ غّغه دٕخ ٞبی دطیؿشبِشیه

سٛخٝ ٕٞچٙیٗ اظ ایٗ ٔٛسٛض ٞب ثطای ثٝ حطوز زضٚضا٘ی چطخ فیّشطٞب زض ٔمبثُ لأخ زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ ٔی قٛز.ثب 

ثٝ ٚؾیغ ثٛزٖ زأٙٝ اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔٛسٛضٞب زض اسٛ آ٘بلایعضٞبی ثیٛقیٕی ثؿیبض ٟٔٓ اؾز وٝ ادطاسٛض یه زؾشٍبٜ 

 .یٓ ٚ ؾطٚیؽ ٞبی زٚضٜ ای آٟ٘ب زاقشٝ ثبقساسٛآ٘بلایعض ثیٛقیٕی حسالُ اعلاػبسی زض ذهٛل سٙظ

 

 : دصیطز نٛضر ٔی عطیك 3ظا٘شمبَ ٘یطٚی سِٛیس قسٜ سٛؾظ ٔٛسٛضٞبی اِىشطیىی ثٝ اٞساف ٔٛضز ٘ظط ا

 تسوه های انتقال نیرو

ایٗ ضٚـ ا٘شمبَ ٘یطٚ زض لؿٕز ٞبی ؾیٙی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ؾیٙی وٛٚر ٞبی ٚاوٙف ٚ ثؼضبً زض حطوز ػٕٛزی  



ؾٛظٖ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی، ٔكبٞسٜ ٔی قٛز. عَٛ ػٕط ایٗ سؿٕٝ ٞب ثٝ ویفیز خٙؽ آٖ ثؿشٍی زاقشٝ ٚ ٔؼٕٛلاً 

سؿز ثبیس سؼٛیض قٛ٘س، سٛخٝ وٙیس وٝ ایٗ سؿٕٝ ٞب ٘یبظ ثٝ ٞیچ  000/200اِی 000/150دؽ اظ اخطای ٞط 

ی ٚ یب ضٚاٖ وبضی ثب اؾشفبزٜ اظ ٌٛ٘ٝ ؾطٚیؽ زٚضٜ ای ٘ظیط سٕیع وطزٖ ثب اؾشفبزٜ اظ دبن وٙٙسٜ ٞبی قیٕیبی

 .ٌطیؽ یب ضٚغٗ ضٚاٖ ؾبظ ٘ساض٘س

 

 سیستن انتقال نیروی چرخ دنده ای

اظ ایٗ ضٚـ ا٘شمبَ ٘یطٚ زض ؾٛظٖ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٚ ٔىف ٚ ٕٞچٙیٗ حطوز دیؿشٖٛ زض زاذُ ؾطً٘  

یز خٙؽ آٟ٘ب ثؿشٍی ؾٕذّط )ٔب٘ٙس ؾطً٘ ٞبی ٞبٔیّشٖٛ( اؾشفبزٜ ٔی قٛز. عَٛ ػٕط چطخ ز٘سٜ ٞب ثٝ ویف

زاضز ٚ ثطاؾبؼ ٔحُ ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ زٚ ٘ٛع فّعی ٚ دلاؾشیىی ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س. چطخ ز٘سٜ ٞب زض فٛانُ وبضی 

 :سؿز( ٘یبظ ثٝ ؾطٚیؽ زٚضٜ ای ثٝ نٛضر ظیط زاض٘س 000/25ٔؼیٗ )دؽ اظ ا٘دبْ ٞط 

ضا ثب احشیبط وبُٔ اظ یىسیٍط خسا وٙیس  اثشسا وّیٝ اسهبلار چطخ ز٘سٜ ای ضا ثبظ وطزٜ ٚ غّغه ٞب ٚ چطخ ز٘سٜ ٞب

ٚ ؾذؽ آٟ٘ب ضا ثب ٔٛاز قٛیٙسٜ ٚ دبن وٙٙسٜ سٕیع وطزٜ ٚ دؽ اظ ذكه وطزٖ ثب ضٚغٗ ٔرهٛل ضٚاٖ وبضی 

)ٔب٘ٙس ضٚغٗ ٞبی چطخ ذیبعی( آٟ٘ب ضا دبن وٙیس ٚ دؽ اظ خبٌصاضی ٚ ٔٛ٘شبغ ٔدسز لغؼبر، ٔدسزاً لؿٕز ٞبی 

 .هٛل چطخ ز٘سٜ ثذٛقب٘یسزضٌیط ثب یىسیٍط ضا ثب ٌطیؽ ٔر

 

 سیستن انتقال نیروی هستقین

زض ایٗ ؾیؿشٓ ٘یطٚی سِٛیس قسٜ سٛؾظ ٔٛسٛضاِىشطیىی ٔؿشمیٕب ثٝ ٚؾیّٝ ضٚسٛض آٖ ثٝ ٞسف ٔٛضز ٘ظط ٔٙشمُ  

ٞبی ایٗ دٕخ ثٝ ضٚی ضٚسٛض اِىشطیىی آٖ ٘هت قسٜ ا٘س ٚ یب  ٔی قٛز ٔب٘ٙس دٕخ ٞبی دطیؿشبِشیه وٝ غّغه

 .شمیٕبً ثٝ ضٚسٛض ٔشهُ قسٜ اؾزچطخ فیّشط وٝ ٔؿ

ثطای سؿز یه ٔٛسٛض اِىشطیىی ثبیس آٖ ضا ثٝ وبض ا٘ساذز ٚ ػُٕ سؼطیف قسٜ ثطای آٖ ٔٛسٛض ضا سؿز وطز. ثٝ 

ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌط یه ٔٛسٛض اِىشطیىی ٚظیفٝ ٞسایز ؾٛظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ضا ثٝ زاذُ وبح ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ػٟسٜ 

ثطزاضی ضا ثٝ زاذُ وبح ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٞسایز وٙس وٝ ثٝ آٖ زؾشٛض زازٜ قسٜ زاقشٝ ثبقس، ثبی زلیمب ؾٛظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 

اؾز، یب اٌط یه ٔٛسٛض اِىشطیىی ٚظیفٝ ٞسایز ؾٛظٖ ٔىف ضا ثٝ زاذُ وبح ٞبی ٔؼطف ثٝ ػٟسٜ زاضز ثبیس زلیمب 

ؾٛظٖ ٔىف ضا ثٝ زاذُ ٕٞبٖ وبح ضی ٞسایز وٙس ٚ اٌط یه ٔٛسٛض اِىشطیىی ٚظیفٝ لطاض زازٖ فیّشطٞبی 

ؾشٍبٜ ضا زض ٔمبثُ ٔٙجغ ٘ٛض ثٝ ػٟسٜ زاضز ثبیس زلیمب فیّشط سؼییٗ قسٜ ضا زض ٔمبثُ ٔٙجغ ٘ٛضی زؾشٍبٜ لطاض زٞسز

. 

ثطای وبِیجط وطزٖ لؿٕز ٞبی ؾرز افعاضی ٚ ٔىب٘یىی وٝ سٛؾظ ایٗ ٔٛسٛضٞب وٙشطَ ٔی قٛ٘س ثبیس اثشسا ٘مغٝ 

ٔثبَ ثبیس ثطای زؾشٍبٜ، ٔٛلؼیز اِٚیٗ وبح ٕ٘ٛ٘ٝ  نفط یب ٔطخغ ٞط لؿٕز ضا ثطای زؾشبٜ سؼطیف وطز، ثٝ ػٙٛاٖ

ٔكرم ثبقس، ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ یه ظایسٜ فّعی ٚ یه ؾٙؿٛض  …یب اِٚیٗ ظطف ٔؼطف یب فیّشط قٕبضٜ یه ٚ 



 .حؿبؼ ثٝ ٘ٛض اؾشفبزٜ ٔی قٛز

 

 تست و کالیبراسیوى تواى ورودی دستگاه

بٜ ٞبی دعقىی، یه ٔٙجغ سغصیٝ ٚ یه سطا٘ؽ ٔجسَ زض ثطای سبٔیٗ ثطق ٔٛضز ٘یبظ ٔساضار اِىشطٚ٘یىی زض زؾشٍ

زاذُ زؾشٍبٜ لطاض زازٜ ٔی قٛز ثٝ ٘حٛی وٝ ثطق قٟطی ثٝ ٚضٚزی ایٗ ٔٙجغ ٔشهُ ٔی قٛز، ثٙبثطایٗ لاظْ اؾز 

ایٗ ٔٙجغ سغصیٝ ٚ سطا٘ؽ ٔجسَ خطیبٖ ثطق )وٝ زض ٚالغ ثطق ٚضٚزی زؾشٍبٜ   وٝ ؾبلا٘ٝ یه ثبض سٛاٖ ذطٚخی

 .زض نٛضر ٘یبظ سٙظیٓ قٛز، ایٗ وبض ثب اؾشفبزٜ اظ یه ٔبِشی ٔشط زلیك ا٘دبْ ٔی قٛزاؾز( سؿز قسٜ ٚ 

 

 اخعا ٚ ػّٕىطز اسٛآ٘بلایعض ٞبی ؾب٘شطیفیٛغی 

ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ یه اسٛآ٘بلایعض یه ؾط چطذبٖ ) ضٚسٛض ( زاضز وٝ ضٚی حّمٝ ی ثیطٚ٘ی آٖ ، خبیٍبٜ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ 

ایٗ ؾط ضٚسٛضی قجیٝ ثٝ ضٚسٛض زض ؾب٘شطیفیٛغ ٞبؾز. زض حّمٝ ی زاذّی ضٚسٛض ، خبیٍبٜ ٞب یب چبٜ ٞبی  لطاض زاض٘س.

وٛچىی  لطاض زاض٘س ، یه ٔٙجغ ٘ٛض ٚ یه فشٛزسىشٛض ) آقىبض ؾبظ ٘ٛضی ( ٞٓ ثرف ٞبی ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ ٌیطی 

دشی ، ثٝ نٛضر اسٛٔبسیه زضٖٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔؼطف ثب ٔىب٘یعْ ٞبی خساٌب٘ٝ ی دی ؾیؿشٓ ضا سكىیُ ٔی زٞٙس. 

 ٔحفظٝ ٞبی ٔطثٛط ثٝ ذٛز زض ضٚی ضٚسٛض ٚخٛز زاضز.

زٚض زض زلیمٝ ( ٔی چطذس ٚ ٘یطٚی ؾب٘شطیفیٛغ حبنُ ، ٔؼطف ٞب ضا ثٝ یه  500ضٚسٛض ثب ؾطػز ٔشٛؾظ ) 

قس٘س ،  ٔحفظٝ یب چبٜ ذبضخی ٔیطا٘س وٝ زض آٖ ػُٕ ٔرّٛط قسٖ ا٘دبْ ٔی قٛز.ٚلشی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔؼطف ٞب ٔرّٛط

ٚاوٙف ثیٗ آٖ ٞب آغبظ ٔی قٛز. زض ایٗ حبِز زؾشٍبٜ اخبظٜ ٔی زٞس سب ٚاوٙف زض زٔبی ذبل ) ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ 

زضخٝ ( ٚ زض ٔسر ظٔبٖ ٔؼیٙی وٝ ثطای ٞط سؿز ٔشفبٚر اؾز ا٘دبْ قٛز ٚ ضً٘ ٟ٘بیی سؿز ٞب زض وٛٚر  37

ٚ ثب ػجٛض اظ آٖ ثٝ آقىبض ؾبظ ٔی ضؾس ٚ زض آقىبض  ٞب ایدبز قٛز. ؾذؽ ٘ٛض اظ ٔٙجغ ٘ٛض ثبثز ثٝ وٛٚر ٞب ٔی سبثس

ؾبظ ٔیعاٖ خصة ٘ٛض ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. ثطای ٞط وٛٚر سؼساز ا٘ساظٜ ٌیطی ٞبی ٔشٛاِی ا٘دبْ ٚ ٔشٛؾظ ٘شبیح 

 زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی قٛز.

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ اسٛآ٘بیعض ٞبی ثیٛقیٕی :

 



 

 

 

 

 

 قبزی ٔمسْ   «زؾشٍبٜ فٛض » 

ایؿز وٝ زض ػیٗ ؾبزٌی ، اظ وبضآٔسسطیٗ سدٟیعاسی اؾز وٝ زض اسبلٟبی ػُٕ ، آظٔبیكٍبٟٞب ٚ ٚؾیّٝ فٛض 

ز٘سا٘ذعقىی ٞب خٟز ا٘دبْ اؾشطیّیعاؾیٖٛ ذكه سدٟیعار دعقىی ، آظٔبیكٍبٞی ٚ ز٘سا٘ذعقىی وٝ ٘ؿجز ثٝ 

سٛا٘ٙس ثغٛض وبُٔ سحز ٌطٔب ٔمبْٚ ٞؿشٙس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز . اٖٚ ثطای اؾشطیُ وطزٖ ٔٛازی وٝ ٕ٘ی 

ضا سحُٕ وٙٙس، ثٛیػٜ ثطای ظطٚف  C180 – 160˚ ٘فٛش ثربض لطاض ٌیط٘س، أب ٔی سٛا٘ٙس زٔبی ثبلای ٔٛضز ٘یبظ ٔثُ



قیكٝ ای ٔثُ ِِٛٝ آظٔبیف، دشطی زیف، دی دز ٚ ٘یع ثطای آلار فّعی ٔثُ دٙؽ، اؾىبِذُ ٚ لیچی ثٝ وبضٔی 

سٛاٖ ثٙب ثٝ قطایظ  ضخٝ ؾب٘شیٍطاز وبضثطز زاض٘س ٚ سٛؾظ سطٔٛؾشبر ٔیز 300اِی  50ػٕٛٔبً زض ضزٜ زٔبیی  .ضٚز

ٔٛضز ٘یبظ زضخٝ ٌطٔب ضا وٙشطَ وطز. ثس٘ٝ یه فٛض زاضای زٚ خساضٜ اؾز وٝ زض نطفٝ خٛیی ا٘طغی ثؿیبض ٔؤثط 

ٖ ٞب زض فضبی ٔیب اؾز، لایٝ زاذّی وٝ یه ضؾب٘بی ضؼیف حطاضسی ٚ لایٝ ثیطٚ٘ی فّعی اؾز. زض ثطذی زؾشٍبٜ

 سب وٙس ٔی ٌطزـ زؾشٍبٜ زاذُ زض ٞٛا خطیب٬ٖٚیػٜ ٞبی ٙىٝاؾز ٚ سٛؾظ د زٚ زیٛاضٜ ثٝ وٕه ػبیك دط قسٜ

 .ثبقس حطاضر یىٙٛاذز سٛظیغ زض وٕىی

اؾز وٝ خطیبٖ  ٞب ٔشفبٚر اؾز. ثبثز قسٜ ٞب ٚ یب آظٔبیكٍبٜ ٞب ثؿشٝ ثٝ وبضثطزقبٖ زض ٔغت ظطفیز ایٗ اخبق

ٞب اظ خّٕٝ دطیٖٛ ٚ ا٘سٚاؾذٛض ثبوشطیٟب ضا اظ ثیٗ ثجطز، ظیطا ایٗ  ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓسٛا٘س سٕبٔی  ٌطٔبی ذكه ٕ٘ی

ٞبیی ثب  زؾشٍبٜ ٘فٛش دصیطی ضؼیفی زاضز. زض خبیی وٝ ٘یبظ ثٝ ٔحیظ وبٔلا اؾشطیُ ثب ضطیت ثبلا ثبقس اظ زؾشٍبٜ

یٗ اؾز وٝ ٔٛخت ظً٘ ظزٌی قٛز.ٔعیز اؾشفبزٜ اظ آٖ ا فكبض ثبلای ثربض آة ثٝ ٕٞطاٜ زٔب) اسٛولاٚ(اؾشفبزٜ ٔی

ٚؾبیُ خطاحی ٕ٘ی قٛز ٚ ِجٝ سیع ٚؾبیُ ) اؾىبِخ ٞب( ضا وٙس ٕ٘ی وٙس. اٖٚ ثبیس زاضای فٗ )خٟز چطذف 

ٞٛای ٔشطاوٓ زض ؾطاؾط اسبله(، ٘كبٍ٘ط زضخٝ حطاضر، سطٔٛؾشبر ٚ سبیٕط، عجمبر ٔكجه، لفُ زاذّی زضة ٚ 

 .ػبیك ثٙسی ٔٙبؾت خساضٜ ٞب ثبقس

ؾیّٝ ثط ٔجٙبی اظ ثیٗ ثطزٖ ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٕٟبی ٔٛخٛز زض ٚؾبیُ ٔرشّف ثٛؾیّٝ حطاضر ٔی اؾبؼ وبض ایٗ ٚ

ثبقس .وّیٝ اخعاء وٙشطَ وٙٙسٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ اظ لجیُ وّیس لغغ ٚ ٚنُ زؾشٍبٜ سطٔٛؾشبر، لأخ آلاضْ سطٔٛٔشط 

زٚ لؿٕز خّٛی ٘كب٘سٞٙسٜ حطاضر زاذّی ٚ وّیس ٔرهٛل ٌطزـ ٞٛای زاذّی ضٚی نفحٝ وٙشطَ زؾشٍبٜ زض 

 .زؾشٍبٜ ٘هت قسٜ لطاض ٌطفشٝ ا٘س

خسای سٙٛػی وٝ زض ٘حٜٛ دیبزٜ ؾبظی ؾیؿشٕٟبی وٙشطِی زض ایٗ ٚؾیّٝ ٔی سٛاٖ زیس ،زض ٔدٕٛع چٟبض ؾیؿشٓ 

 . وّی زض آٖ ٔی سٛاٖ زیس

 . إِٙز یب ٌطٔىٗ اِىشطیىی وٝ ٚظیفٝ ایدبز حطاضر لاظْ ثطای ؾیىُ حطاضسی ضا ثٝ ػٟسٜ زاضز -1

 ؿشٓ سبیٕط خٟز وٙشطَ ظٔبٖ حطاضر زٞی ٔٙبؾتؾی -2

 ؾیؿشٓ سٙظیٓ حطاضر وٝ ٚظیفٝ سبٔیٗ حطاضر ثبثز زضٖٚ فٛض ضا ثٝ ػٟسٜ زاضز -3

 زٔبؾٙح یب سطٔٛٔشط -4

بْ قسٜ ٚ ثٝ نٛضر یه ثؿشٟجٟٙٛػفٛضیىٟسضاذشیبضزاضیسٕٔىٙبؾشىٟسٚیبؾٟٕٛضزاظایٙؿیؿشٕٟبثبٕٞبزغ اِجشٝ

 . ه ثطز اضائٝ قسٜ ثبقسؾیؿشٓ ٚاحس زیدیشبِی ٚ ثط ضٚی ی



 (OVEN)اخعای سكىیُ زٞٙسٜ زؾشٍبٜ فٛض

 

ایٗ ٔحفظٝ ، ٔحُ لطاض ٌطفشٗ ٚؾبیُ ٔٛضز اؾشفبزٜ خٟز اؾشطیُ قسٖ ثٛزٜ وٝ اغّت اظ  :هحفظه داخلی

خٙؽ اؾشیُ ضس ظً٘ ٚ ٔمبْٚ زض ثطاثط حطاضر ثبلا اؾز. ایٗ ٔحفظٝ ٕٞچٙیٗ ٔحُ لطاض ٌطفشٗ ؾٙؿٛض زٔب ٚ 

 .سطٔٛوٛدُ اؾز

ا٘س ٚ اغّت زض ٔدبٚضر  ایٗ اخعا خٟز سأٔیٗ حطاضر ٔٛضز ٘یبظ فٛض دیف ثیٙی قسٜ :های گرم کننده الونت

ا٘س سب زٔبی زاذُ فٛض ضا ثٝ ٔیعاٖ ٔٛضز ٘یبظ افعایف زٞٙس. زض  خساضٜ ذبضخی فٛض ٚ زض سٕبؼ ثب آٖ لطاض ٌطفشٝ

اٖ اِىشطیىی آٖ ، یه یب زٚ ػسز إِٙز لطاض زاذُ ٞط فٛض ، ثؿشٝ ثٝ ٘ٛع ٚ ٔسَ زؾشٍبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثؿشٝ ثٝ سٛ

ٌیط٘س سب اظ  ٞب اغّت اظ ٘ٛع فٙطی ثٛزٜ ٚ زضٖٚ یه دٛقف اظ خٙؽ ؾطأیه ٘ؿٛظ لطاض ٔی ٌیطز. ایٗ إِٙز ٔی

 .ا٘شمبَ خطیبٖ اِىشطیىی ثٝ ٔحفظٝ فٛض ٚ اسهبَ ٕ٘ٛزٖ آٖ خٌّٛیطی قٛز

ضفشٗ ا٘طغی حطاضسی ٚ ؾطز قسٖ ؾطیغ ٔحفظٝ  ٞب ثٝ ٔٙظٛض خٌّٛیطی اظ ٞسض ایٗ ػبیك :های حرارتی عایق

زاذّی ٚ ٕٞچٙیٗ خٌّٛیطی اظ ٌطْ قسٖ ثیف اظ حس ٔحفظٝ ذبضخی ٚ ٔساضٞبی اِىشطیىی ٚ ٘یع ٔحیظ ثیطٖٚ 

 .سؼجیٝ قسٜ وٝ اغّت اظ خٙؽ دكٓ قیكٝ اؾز

ٛا٘س وبٔلا س ثؿشٝ ثٝ ٘ٛع فٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ ، ایٗ زٚ ؾیؿشٓ ٔی :سیستن کنترل و نوایص دهای داخل هحفظه

سٛا٘س یه زٔبؾٙح  ٔدعا ٚ یب زض یه ؾیؿشٓ یىذبضچٝ سأٔیٗ قسٜ ثبقس. ؾیؿشٓ ٕ٘بیف زٔبی زاذُ ٔحفظٝ ٔی

ای ٚ یب یه ثطز اِىشطیىی ثٝ ٕٞطاٜ ؾٙؿٛض حطاضسی ٚ ٕ٘بیكٍط زیدیشبَ ثبقس. ؾیؿشٓ  ای ، زٔبؾٙح خیٜٛ ػمطثٝ

ٞبی  ای ٚ یب ؾیؿشٓ ٞبی فّعی ، خیٜٛ ٛوٛدُسٛا٘س ثٝ نٛضر سطٔ وٙشطَ زٔب ٘یع ثؿشٝ ثٝ ٘ٛع زؾشٍبٜ ٔی

سٛا٘س زض  ٔیىطٚدطٚؾؿٛضی ٔكشُٕ ثط ؾٙؿٛضٞبی زلیك ثبقس ؛ زض ایٗ نٛضر ؾیؿشٓ ٕ٘بیف ٚ وٙشطَ زٔب ٔی

 .ٞٓ ازغبْ قٛز
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ٞبی حفبظشی اِىشطیىی ٚ حطاضسی خٟز حفبظز وبضثطاٖ ٚ  ثؿشٝ ثٝ ٘ٛع زؾشٍبٜ ؾیؿشٓ :های حفاظتی سیستن

قٛز. فیٛظٞبی اِىشطیىی ثطای لغغ خطیبٖ زض ٔٛاضز اضغطاضی ، ؾیؿشٓ  ثیٙی ٔی ٖ دیفزؾشٍبٜ ٚ ٔحشٛیبر آ

 ایٗ اظخّٕٝ…لغغ خطیبٖ زض ظٔبٖ ثبلا ضفشٗ ثیف اظ حس زٔب )ثٝ ٍٞٙبْ ػُٕ ٘ىطزٖ ؾیؿشٓ وٙشطَ زٔب( ٚ 

 .اؾز ٞب ؾیؿشٓ

 اؾشطیّیعاؾیٖٛ زض اٖٚ

ٛش ثربض لطاض ٕ٘یٍیط٘س، أب ٔیشٛا٘ٙس زٔبٞبی ثبلای اٖٚ ثطای ؾشطٖٚ وطزٖ ٔٛازی وٝ ثب اعٕیٙبٖ وبفی سحز ٘ف-

ذشٟب ٚ ٘یع ثطای آلار فّعی ٔثُ دٙؽ، فلاؾىٟب،دی. زضخٟؿب٘شیٍطازضاسحّٕىٙٙس،ثٟىبضٔیطٚز180-160 ٔٛضز ٘یبظ

 .اؾىبِذُ ٚ لیچی ثٝ وبض ٔیطٚز

دٙجٝ ای اؾشفبزٜ وطز. ثطای ثؿشٝ ثٙسی ایٗ ٚؾبیُ ٔی سٛاٖ اظ فٛیُ آِٛٔیٙیٛٔی یب وبغص وطافز ٚ ؾطثغطی ٞبی -

ٕٔىٗ اؾز ٔٛاز ثبوشطی وف  (cotton wool) اِجشٝ وبغص ٚ ( دٙجٝ وٕی ٔی ؾٛظ٘س ٚ ایٗ ٘یٓ ؾٛظٞبی دٙجٝ

فطاضی ٔشهبػس وٙٙس. ،ثبیس زضدٛـ ِِٛٝ ٞبی آظٔبیف قیكٝ ای ضا ثب ولاٞه ٞبیی اظ خٙؽ وبغص آِٛٔیٙیٛٔی 

فّعی لطاض زاز. زضدٛـ، ِجٝ ِِٛٝ ٞب ضا اظ آِٛزٌی اظ عطیك ٞٛا  دٛقب٘سٜ ٚ ؾذؽ آٟ٘ب ضا ثٝ عٛض ػٕٛز زض خب ِِٛٝ ای

 .زض عی شذیطٜ ؾبظی ثؼسی حفظ ٔی وٙس

ثبیس ا٘شٟبی فٛلب٘ی دیذز ٞب سب ػٕمی حسٚز زٚ ؾب٘شیٕشط ثب دٙجٝ ٞبی غیط خبشة ثؿشٝ قٛ٘س ٚ ؾذؽ آٟ٘ب زض -

ثٝ عٛض ٔٛضزی اؾز، ٔیشٛاٖ آٟ٘ب ضا ظطٚف فّعی لطاض ٌطفشٝ ٚ زضة ظطف ثؿشٝ قٛز اٌط ٘یبظ ثٝ دیذز ٞب فمظ 

 .ثؿشٝ ثٙسی ٕ٘ٛز Kraft فمظ زض وبغص

ثغطی ٞبی زضدیچ زاض ضا زض نٛضسی ٔی سٛاٖ زض اٖٚ یب ٞٛای زاؽ ؾشطٖٚ ٕ٘ٛز وٝ زضدٛـ ٞب ٚ آؾشطی )لایٝ -

بی زاذّی( آٟ٘ب اظ ٔٛازی ٔثُ فّع، سفّٖٛ، دّی دطٚدیّٗ یب لاؾشیه ؾیّیىٖٛ ؾبذشٝ قسٜ ثبقٙس وٝ زض زٔبٞ

 .ؾشطٖٚ ؾبظی اظ قىُ عجیؼی ذبضج ٕ٘ی قٛ٘س

لجُ اظ لطاض زازٖ ظطٚف قیكٟبی زض اٖٚ، ثبیس اظ ذكه ثٛزٖ ظطٚف ٔغٕئٗ ٌطزیس سٛنیٝ ٔی قٛز وٝ اثشسا -

 .زضخٝ ؾب٘شیٍطاز لطاض ٌیط٘س100آٟ٘ب، زض حطاضر 

ثٙسی ٔحىٓ ٚ چؿت  دٛزضٞب، ضٚغٟٙب ٚ ٌطیؽ ٞب ضا زض ظطٚف قیكٝ ای یب فّعی ػبیك ثٙسی قسٜ )ثب ثؿشٝ-

 .وبضی قسٜ( ٚ زض ا٘ساظٜ ٞبی وٛچىی وٝ اظ ٚظٖ زٜ ٌطْ یب ػٕك یه ؾب٘شیٕشط سدبٚظ ٘ىٙٙس ؾشطٖٚ ٕ٘ٛز



 .ٔٛاز یب ثؿشٝ ٞب، ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای زض اٖٚ لطاض ٌیط٘س وٝ ٞٛای زاؽ ثیٗ ٚ زٚض آٟ٘ب خطیبٖ زاقشٝ ثبقس-

طیُ ٕ٘ٛز وٝ زضدٛـ ٚ آؾشطی آٟ٘ب اظ ٔٛازی ٔثُ فّع، زض نٛضسی ٔی سٛاٖ ثغطی ٞبی زضدیچ زاض ضا زض اٖٚ اؾش-

 .دطٚدیّٗ یب لاؾشیه ؾیّیىٖٛ ؾبذشٝ قسٜ ثبقس سب زض زٔبی اؾشطیّیعاؾیٖٛ اظ قىُ عجیؼی ذبضج ٘كٛز دّی

زض دبیبٖ زضة اٖٚ ثؿشٝ ٚ ؾذؽ زؾشٍبٜ ضٚقٗ ٌطزز. ثٝ ذبعط ػبیك ثٛزٖ زؾشٍبٜ، ٕٔىٗ اؾز چٙس ؾبػز -

آٖ ذٙه قٛ٘س. أب اٌط اٖٚ زاضای فٗ ذٙه وٙٙسٜ ثبقس، ٔطحّٝ ذٙه وطزٖ سؿطیغ عَٛ ثىكس سب اقیب زاذُ 

 .ٔی قٛز

ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی ؾشطٖٚ ؾبظی اظ ظٔب٘ی قطٚع ٔی قٛز وٝ اسبله ثٝ زٔبی ؾشطٚ٘ی ا٘شربثی ٚ حشی زٔبی ثبلاسط -

زضخٝ  180-160ثطؾس سب ٕٞٝ لؿٕشٟبی اسبله ٚ ثبض زاذُ آٖ ثٝ زٔبی ٔٛضز ٘ظط ثطؾٙس.زٔبی ؾشطٖٚ ؾبظی 

 .ؾب٘شیٍطاز ٚ ٔسر آٖ زٚ سب چٟبض ؾبػز اؾز

ذٙه قٛ٘س.اٌط ٞٛای  ºC 60 زضة اٖٚ ضا ثبظ ٘ىٙیس سب اسبله ٚ ثبض زاذُ آٖ )ظطٚف ٚ ٔٛاز( سب زٔبی دبییٗ سط اظ-

 .ؾطز ثٝ عٛض ٘بٌٟب٘ی ٚاضز زؾشٍبٜ قٛز، ٕٔىٗ اؾز ظطٚف قیكٝ ای سطن ثرٛض٘س چٖٛ ٞٙٛظ ذیّی زاؽ ٞؿشٙس

 .زضخٝ ؾب٘شیٍطاز اؾشفبزٜ ٔیٍطزز 100ه وطزٖ ٚؾبیُ ٔؼٕٛلا اظ زٔبی وٕشط اظ ثطای ذك-

 ٘ىبر ایٕٙی زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ فٛض 

اظ اؾشب٘ساضز ثٛزٖ زؾشٍبٜ ٚ ٘یع وبِیجطٜ قسٖ آٖ سٛؾظ آظٔبیكٍبٟٞبی ضفطا٘ؽ ٔغٕئٗ قٛیس . چطا وٝ  -1

 . ای ٘ساضزاؾشفبزٜ اظ فٛضی وٝ وبِیجطٜ ٚ اؾشب٘ساضز ٘جبقس ٞیچ فبیسٜ 

ؾؼی وٙیس خٟز اسهبَ ٞط ٚؾیّٝ ثطلی ٔٗ خّٕٝ فٛض ثٝ ثطق ، اظ دطیعٞبیی اؾشفبزٜ وٙیس وٝ ؾیٓ اسهبَ ثٝ  -2

 . زاقشٝ ثبقٙس ( earth ) ظٔیٗ

حشی الأىبٖ زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ فٛض ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ثط٘بٔٝ اؾشطیّیعاؾیٛ٘ی وٝ ٔس ٘ظط زاضیس اظ ظٔب٘ؿٙح  -3

یس . ایٗ وبض ثبػث ٔی قٛز سب اظ ضٚقٗ ٔب٘سٖ ثیٟٛزٜ زؾشٍبٜ ٚ ؾٛذشٗ ظٚزٍٞٙبْ إِٙز آٖ زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ وٙ

 . خٌّٛیطی قٛز

 . اظ اسهبَ زٚ یب چٙس فٛض ثٝ یه دطیع ذٛززاضی وٙیس -4

اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس ٚنُ  UPS زض ٍٞٙبْ لغغ ثطق ، ٞطٌع فٛض ضا ثٝ دطیعٞبیی وٝ اظ ؾیؿشٓ ثطق اضغطاضی ٚ یب-5

 . ٗ وبض ثبػث افشبزٖ ثبض اضبفی ثط ضٚی ؾیؿشٓ ٚ ذطاثی آٖ ٔی قٛز٘ىٙیس . ای



ثطای خٌّٛیطی اظ ؾٛذشٍیٟبی احشٕبِی ، زض ٍٞٙبْ ثبظ وطزٖ زضة فٛض ٞیچٍبٜ نٛضر ٚزیٍط اػضبی حؿبؼ  -6

 .ثسٖ ذٛز ضا ثٝ زضة آٖ ٘عزیه ٘ىٙیس

 

 (OVEN)ػیٛة زؾشٍبٜ فٛض

 :ززض اغّت ٔٛاضز ػیٛة ظیط زض فٛضٞب ٔكبٞسٜ ٔی قٛ

 ؾٛذشٗ فیٛظ ٔحبفظ زؾشٍبٜ -1

 ؾٛذشٗ إِٙز زؾشٍبٜ -2

 ذطاة قسٖ ؾٙؿٛضٞبی ؾیؿشٓ سٙظیٓ حطاضر -3

 ذطاثی وبثُ ثطق زؾشٍبٜ -4

 

 سدٟیعار لاظْ ثطای ٘هت آٖٚ

 :، سدٟیعار ظیط لاظْ اؾز (OVEN)ثٝ ٔٙظٛض ٘هت زؾشٍبٜ فٛض

 یه ٔیع وبض ثعضي ٚ ٔحىٓ -1

ؾب٘شیٕشط اظ فضبی اعطاف آٖ ثبظ ثبقس.  5ای وٝ حسالُ  ، ثٝ ٌٛ٘ٝ فضبی ذبِی زض اعطاف ٔحُ ٘هت آٖٚ -2

ٕٞچٙیٗ ثبیس زض اعطاف آٖٚ ، فضبی وبفی ثطای لطاض زازٖ ٚؾبیّی وٝ لطاض اؾز اؾشطیُ قٛ٘س ، ٚخٛز زاقشٝ 

 .ثبقس

فبزٜ زض إِّّی اؾش دطیع ثطق لٛی ثب ؾیٓ اسهبَ ثٝ ظٔیٗ. ایٗ دطیع ثبیس زاضای اؾشب٘ساضز زاذّی ٚ یب ثیٗ -3

 60Hz/Vِٚز ٚ  220یب  110آظٔبیكٍبٜ ثٛزٜ ٚ زض فبنّٝ یه ٔشطی اظ زؾشٍبٜ لطاض ٌیطز. ِٚشبغ ٔٛضز اؾشفبزٜ 

 .اؾز

 .ای ٔٙبؾت ٘یع لاظْ اؾز ٞبی اِىشطیىی خٟز ضٕب٘ز سغصیٝ ٔحبفظز وٙٙسٜ -4

 



 (OVEN)ضٚـ وبض ٔؼَٕٛ زؾشٍبٜ فٛض

 :قٛز ٔی ثطای وبض ثب آٖٚ ، ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ثٝ ضٚـ ظیط ػُٕ

 .قٛز وّیس انّی ثب فكبض زازٖ ثٝ ؾٕز دبییٗ فؼبَ ٔی -1

 .ضیعی ٔكرم قسٜ اؾز ، فكبض زٞیس وّیسی ضا وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ثط٘بٔٝ -2

زٔبی ٔٛضز ٘ظط ضا ثٝ ٚؾیّٝ فكبض زازٖ وّیسی وٝ ثب ػلأز )+( ٔكرم قسٜ سٙظیٓ وٙیس. زٔبی ٔصوٛض زض  -3

 .ٚلشی ثٝ زٔبی سؼییٗ قسٜ ثطؾس ، ثط٘بٔٝ ذٛز ضا قطٚع ذٛاٞس وطزنفحٝ ٔطثٛعٝ ٕ٘بیف زازٜ ذٛاٞس قس. آٖٚ 

ضیعی ، زؾشٛضاِؼُٕ سٙظیٓ دبضأشطٞبیی اظ لجیُ ظٔبٖ ، ٘حٜٛ حطاضر زازٖ ٚ ٞكساض ،  ٞبی لبثُ ثط٘بٔٝ زض آٖٚ -4

 .قٛز عجك ثط٘بٔٝ قطوز ؾبظ٘سٜ ا٘دبْ ٔی

 (OVEN)ٞبی فٛض وٙشطَ

 .ٔسضٖ زض قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾزٞبی  یه سهٛیط وّی اظ سٙظیٓ وٙشطَ آٖٚ

 

 :ؾیؿشٓ وٙشطَ آٖٚ ٕٔىٗ اؾز زاضای ػٙبنط ظیط ثبقس

 وّیس انّی -1

 ٔطٚضٌط زٔبی فؼّی ٚ ا٘شربة زٔب -2

 (وّیس ا٘شربة دبضأشط )ٔٙٛ -3

 ضیعی ؾیىُ وبضی وّیس ثط٘بٔٝ -4
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 وّیس افعایف یب وبٞف زٔب -5

زٞس. ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ، وّیسٞبی وٙشطِی زض  ٞب اضائٝ ٔی ثطای وٙشطَ ٞبی خعئی ضا ٞط وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ زؾشٛضاِؼُٕ

لؿٕز دبییٗ آٖٚ لطاض زاقشٝ ٚ ثٝ ٚؾیّٝ یه دٙىٝ وٝ زض لؿٕز اِىشطٚ٘یىی آٖ سؼجیٝ قسٜ اؾز ، ذٙه 

 .قٛز ٔی

 ٔساض اِىشطیىی

 :زٞس ٚ ٔؼٕٛلا زاضای ٔٛاضز ظیط اؾز سهٛیط ظیط ، ٔساض اِىشطیىی دبیٝ آٖٚ ضا ٘كبٖ ٔی

 

 وّیس انّی ثطای ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وطزٖ زؾشٍبٜ -1

وّیس وٙشطَ )ٚظیفٝ آٖ سٙظیٓ زٔب ، ظٔبٖ ، ٘حٜٛ ٌطٔبیف ٚ یب ؾطٔبیف ، ا٘شربة ضٚـ دیف حطاضسی ،  -2

 (.اؾز…ٌیطی ، ذكه وطزٖ ٚ  آة

 .قٛز ٞبی حطاضسی وٝ ثبػث سجسیُ ا٘طغی اِىشطیىی ثٝ حطاضسی ٔی ٞب )إِٙز ٔمبٚٔز -3

قٙبؾبٌط وٝ سىٕیُ وٙٙسٜ وٙشطَ ػٕٛٔی آٖٚ اؾز. ایٗ ؾیؿشٓ ، ضٚقٗ ثٛزٖ ٚ ثط٘بٔٝ زاقشٗ ٞبی  ؾیؿشٓ -4

 .زٞس زؾشٍبٜ ضا ٘كبٖ ٔی
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